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The Study on Time allocation of Fermented Pig Manure Period Effect by Utilizing Soil 
Microorganism (Super LDD2) to Produce Bio–extract and  

Increasing Rice Yield in Roi ET Soil Series 
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Division of Soil Biotechnology                                                             Land Development Department 
                                                  Aumara   Changhon 
Land Development Regional Office 4                                         Land Development Department 

Abstract 

The study on time allocation of fermented pig manure period effect is apply by super LDD 2 to 
produce bio-extract for increasing rice yield.  The study was carry out in Tambon Sara khu, 
Suwannaphum District, Roi ET Province, Roi ET soil series (Zone 48P X:0372532 E, Y: 1720094 N) 
2011 to 2013. The experimental design is RCBD with 7 treatments and 5 replications. T1 is 
chemical fertilizer 100 kg/rai (9 N – 3 P2O5 – 6 K2O). T2 is chemical fertilizer (9 N – 3 P2O5 – 6 
K2O) + 250 kg/rai pig manure. T3 is chemical fertilizer (9 N – 3 P2O5 – 6 K2O) + 250 kg/rai pig 
manure + bio – extract from pig manure 1 day (1 kg of pig manure : 10 litter of water). T4, T5, T6, 
and T7 are vary timing that is 1, 7, 14 and 21 day fermented respectively and they consist of 
chemical fertilizer (9 N – 3 P2O5 – 6 K2O) + 250 kg/rai pig manure + bio – extract from pig 
manure (1 kg of pig manure: 10 litter of water and Supper LDD2) .  All chemical fertilizer 
application according to soil analysis. 

The results showed that the plant nutrition released from different timing of pig 
manure fermented did not significantly different.  Overall chemical fertilizer application 
according to soil analysis+  pig manure and bio – extract from pig manure gave higher yield  
component than chemical fertilizer. Especially in T4, chemical fertilizer application according 
to soil analysis +250 kg/rai pig manure + bio – extract from pig manure 1 day gave to average the 
highest yield ( 868. 64 kg/ rai)  and also provided the highest income ( 5,892. 28 baht/ rai) 
respectively. Moreover, in term of soil analysis at year 2 was found that chemical fertilizer 
application according to soil analysis + pig manure  and  bio – extract from pig manure  had  higher 
soil pH unit (4.30-4.56) than apply only chemical fertilizer (4.18)  and we also found that 
both of Soil organic matter is highest 10.98 – 13.52 g/kg and available P is highest 16.40 – 
20.80 mg/kg. 
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คํานํา 
 ประเทศไทยมีพ้ืนที่การเกษตรและประมาณเกือบคร่ึงหน่ึงใช้ในการทํานาและกว่าร้อยละ 60 ของ
ครัวเรือนเกษตรหรือประมาณ 3.7 ล้านครัวเรือนปลูกข้าวไว้บริโภคและเพ่ือการค้า  ในปี พ.ศ. 2550  ประเทศไทย
มีพ้ืนที่ปลูกข้าว 70.18 ล้านไร่  ได้ผลผลิต 32.09 ล้านตัน  และผลผลิตข้าว 481 กิโลกรัมต่อไร่   โดยข้าวนาปีได้
ผลผลิต 433 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนข้าวนาปรังได้ผลผลิต 678 กิโลกรัมต่อไร่ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2551)
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ทํานาข้าวถึงร้อยละ 60 ของพ้ืนที่นาในประเทศ  แต่ระบบชลประทานกลับ
มีเพียง 5 เปอร์เซ็นต์  ชาวนาจึงต้องรอคอยนํ้าฝนอย่างเดียว  วิธีการทํานาของเกษตรกรไทยมีอยู่หลายวิธีในแต่
ละวิธีก็มีความเหมาะสมกับทั้งปัจจัยการผลิตและสภาพแวดล้อม ดังน้ี 
 1. การทํานาสภาพไร่ (upland  rice)  นิยมทําตามท่ีราบเชิงเขาทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ 
และภาคใต้  ทั้งน้ีเพราะพื้นที่เหล่าน้ีไม่สามารถกักเก็บนํ้าไว้เป็นเวลานานได้  จึงต้องปลูกข้าวในสภาพไร่อาศัย
นํ้าฝนเป็นหลัก  การปลูกข้าวสภาพไร่ทําได้โดยการหยอดเป็นหลุมหรือโรยเป็นแถว 
 2. การทํานาหว่าน (direct seeding)  ทําได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม  เช่น ในบริเวณที่นํ้ามาเร็ว
และระดับนํ้าสูงก็ต้องใช้วิธีหว่านที่แตกต่างจากสภาพพ้ืนที่ที่สามารถควบคุมนํ้าได้  ในปัจจุบันการทํานาหว่าน
ได้รับความนิยมแพร่หลายทั่วทุกภาค  เน่ืองจากปัญหาการขาดแรงงาน  วิธีการทํานาหว่านมีแบบต่างๆกัน ได้แก่ 
หว่านคราดกลบหรือหว่านสํารวย  หว่านหลังมูลไถ  หว่านแปรกลบ และหว่านนํ้าตมหรือหว่านข้าวงอก 
 3. การทํานาดํา (transplanting  rice)  เป็นการนําต้นกล้าอายุ 20 – 30 วัน  ซึ่งมีความสูง 25 – 30  
เซนติเมตร  ไปปักดําในแปลงที่ไถดะ  ไถแปรและคราดจนดินเป็นเทือกดีแล้ว และขังนํ้าไว้สูง 5 – 10  เซนติเมตร  
วิธีน้ีจะลดความเส่ียงในการที่ข้าวจะถูกนํ้าท่วมขังในช่วงแรกและลดปริมาณวัชพืชในแปลงนาได้ดีกว่าการทํานา
หว่านนํ้าตม  โดยจะใช้แรงงานมากกว่าในการถอนและปักดํากล้า แต่จะลดค่าใช้จ่ายในการกําจัดวัชพืช (คณาจารย์
ภาควิชาพืชไร่, 2542) 
 การปลูกข้าวในภาคต่างๆ ของประเทศไทย (ประพาส, 2531) 
 1. ภาคเหนือ  ทําการปลูกข้าวนาสวนในท่ีราบระหว่างภูเขากันเป็นส่วนใหญ่  เพราะมีระดับนํ้าในนาต้ืน
กว่า 80 เซนติเมตร  และทําการปลูกข้าวไร่ในที่ดอนและที่สูงเพราะไม่มีนํ้าขัง  ส่วนมากชนิดของข้าวที่ปลูกเป็นทั้ง
ข้าวเหนียวและข้าวเจ้า  และในบางท้องที่มีการปลูกข้าวนาปรังด้วย  มีความอุดมสมบูรณ์ของดินนาดีกว่าภาคอ่ืนๆ  
ข้าวนาปีทําการเก็บเก่ียวระหว่างเดือนพฤศจิกายนและธันวาคม 
 2. ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  สภาพพ้ืนที่นาเป็นพ้ืนที่ราบและมักจะแห้งแล้งในฤดูการปลูกข้าวเสมอ  ทํา
การปลูกข้าวนาสวน  ทางตอนเหนือของภาคปลูกข้าวเหนียวอายุเบา  ส่วนทางตอนใต้ปลูกข้าวเจ้าอายุหนัก  ความ
อุดมสมบูรณ์ของดินนาตํ่ามาก  บางแห่งมีเกลือและมีความแห้งแล้งมากกว่าภาคอ่ืนๆ  ดังน้ันจึงมีการทํานาปรัง
น้อยมาก  ข้าวนาปีจะทําการเก็บเก่ียวระหว่างเดือนตุลาคมถึงพฤศจิกายน 
 3. ภาคกลาง  สภาพพ้ืนที่นาเป็นที่ราบลุ่ม  ปลูกข้าวเจ้าเป็นส่วนใหญ่  สภาพพ้ืนที่ที่มีระดับนํ้าลึก 1 – 3 
เมตร ในระหว่างเดือนสิงหาคมถึงพฤศจิกายน  ชาวนาจะปลูกข้าวนาเมืองหรือข้าวขึ้นนํ้า  นอกนั้นปลูกข้าวนาสวน
และสภาพพ้ืนที่ที่อยู่ในเขตชลประทานจะมีการทํานาปรัง  ความอุดมสมบูรณ์ของดินดีปานกลาง  บางแห่งดินมี
ฤทธ์ิเป็นกรดหรือเป็นดินเหนียวมากกว่าที่อ่ืนๆ  ข้าวนาปีที่ปลูกเป็นข้าวนาสวนจะเก็บเก่ียวระหว่างเดือนตุลาคมถึง
พฤศจิกายน  ส่วนนาปีที่ปลูกเป็นข้าวเมืองจะเก็บเก่ียวระหว่างเดือนธันวาคมถึงมกราคม 
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 4. ภาคใต้  สภาพพ้ืนที่ปลูกข้าวเป็นที่ราบริมทะเลและที่ราบระหว่างภูเขา  ส่วนใหญ่อาศัยนํ้าฝนในการทํา
นา  การทํานาในภาคน้ีจะช้ากว่าภาคอ่ืนๆ เพราะทางฝั่งตะวันตกจะมีฝนเร็วกว่าฝั่งตะวันออกจึงทําให้ฝนล้าช้ากว่า
ภาคอ่ืนๆ  โดยทําการปลูกข้าวเจ้าในฤดูนาปีเป็นส่วนใหญ่และปลูกข้าวนาปรังในเขตที่มีชลประทานและปลูกแบบ
นาสวน  ส่วนพ้ืนที่ดอนและที่สูงบนภูเขาและในสวนยางจะมีการปลูกข้าวไร่  ปกติทําการเก็บเก่ียวข้าวนาปีระหว่าง
เดือนพฤศจิกายนถึงกุมภาพันธ์  
 สภาพพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือส่วนใหญ่ พบว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์ในระดับตํ่าทั้งดินบนและดิน
ล่าง  กลุ่มดินหลักที่พบในภาคนี้ ได้แก่ Natraqualfs, Quartzipsamments, Haplohumods, Paleaquults, 
Kandiustults, Kanhaplustults และ Palcustalfs  ส่วนใหญ่เป็นดินที่เกิดจากการสลายตัวผุพังของหินทราย  อัน
เป็นผลมาจากการปรับระดับของพ้ืนที่ทางธรณีสัณฐานวิทยา  ทําให้ดินมีเปอร์เซ็นต์ทรายสูง เช่น ชุดดินนํ้าพอง  
ชุดดินโคราช  ชุดดินสะตึก  ชุดดินทุ่งกุลาร้องไห้ และชุดดินร้อยเอ็ด  นอกจากน้ีดินยังขาดอินทรียวัตถุ  เน่ืองจาก
สภาพอากาศที่ร้อนนานกว่าภาคอ่ืนๆ และมีปริมาณนํ้าฝนน้อย  และเมื่อร่วมกับปัญหาแร่ดินเหนียวส่วนใหญ่ที่เป็น
แร่เคโอลิไนท์ที่มีความสามารถในการดูดซับและแลกเปลี่ยนธาตุอาหารได้ตํ่า  จึงเป็นสาเหตุให้ความอุดมสมบูรณ์
ของดินในพ้ืนที่อยู่ในระดับตํ่า (นวลศรี, 2543)  ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาปริมาณและการกระจายอินทรียวัตถุของ
ดินในประเทศไทยของ บุญนะ (2532) พบว่า ปริมาณอินทรียวัตถุในดินของประเทศไทยมีค่าน้อยกว่า 1.5 
เปอร์เซ็นต์  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่ามีพ้ืนที่ทั้งหมด 98.73 ล้านไร่ คิดเป็น 30.79 เปอร์เซ็นต์ของพื้นที่ทั้งหมด  โดยมี
กระจายอยู่ในพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมากที่สุด คือ 75.70 ล้านไร่  รองลงมา คือ ภาคเหนือ  ภาคตะวันออก  
ภาคกลาง และ ภาคใต้ ดังน้ี 10.22, 6.78, 4.13 และ 1.89 ล้านไร่ ตามลําดับ   
 กลุ่มดิน Paleaquults เป็นกลุ่มดินที่ใช้ทํานาและพบมากที่สุดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  มีสภาพพ้ืนที่
ราบเรียบถึงเกือบราบเรียบ  มีการระบายนํ้าค่อนข้างเลวถึงเลว  ลักษณะเนื้อดินละเอียดปานกลาง คือ ดินบนเป็น
ดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน  ส่วนดินช้ันล่างจะเหนียวขึ้นเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือร่วนเหนียว  มีจุดสีปะ
ตลอดแนวหน้าตัดดิน  ปฏิกิริยาเป็นกรดแก่ถึงกรดปานกลาง  ความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างตํ่า  ผลผลิตข้าวอยู่ใน
ระดับค่อนข้างตํ่าถึงระดับปานกลางขึ้นอยู่กับปริมาณนํ้าฝนที่ตก  ชุดดินที่จัดอยู่ในกลุ่มน้ี ได้แก่ ชุดดินร้อยเอ็ด  
ชุดดินบุณฑริก  ชุดดินนครพนม และขุดดินเรณู (เฉลียว, 2530)  ต่อมาได้มีการจําแนกระดับวงศ์ดินใหม่ตามระบบ
อนุกรมวิธานดินจากปี 1975 เป็นปี 1998  โดยจัดชุดดินร้อยเอ็ดจากกลุ่มดิน Paleaquults เป็น Kandiaquults  
เกิดจากการทับถมของตะกอนลํานํ้าเก่า  บนลานตะพักลํานํ้าระดับตํ่า  สภาพพ้ืนที่ค่อนข้างราบเรียบ  มีความลาด
ชัน 0 – 2 เปอร์เซ็นต์  เป็นดินลึก  มีการระบายค่อนข้างเลว  ความสามารถให้นํ้าซึมผ่านปานกลางถึงช้า  ดินบน
ลึกไม่เกิน 20 เซนติเมตร มีเน้ือดินเป็นดินร่วนปนทราย  สีพ้ืนเป็นสีนํ้าตาลและมีจุดประสีเข้มของนํ้าตาลปนเหลือง  
ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรดจัดมาก (pH 5.0 – 5.5 )  ดินบนตอนล่างลึกประมาณ 20 – 40 เซนติเมตร เน้ือดิน
เป็นดินร่วนเหนียวปนทราย  สีพ้ืนเป็นสีนํ้าตาลอ่อนและมีจุดประสีเหลืองปนนํ้าตาล  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึง
กรดจัดมาก (pH 5.0 – 5.5 )  ส่วนดินตอนล่างเนื้อดินเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย  สีพ้ืนเป็นสีเทาและมีจดประสี
นํ้าตาลปนเหลือง  ปฏิกิริยาดินเป็นกรดรุนแรงมาก (pH 4.5 – 5.0 )  มีศักยภาพเหมาะสมสําหรับทํานาในช่วงฤดู
ฝน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548)  นอกจากน้ีพบว่า ชุดดินร้อยเอ็ดมีพ้ืนที่มากเป็นอันดับ 2  และมีการกระจายอยู่ทุก
จั งหวัดของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยมี พ้ื นที่  16.18 ล้านไร่ จากพ้ืนที่ ทั้ งหมดของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ 105.53 ล้านไร่ คิดเป็นร้อยละ 15.92 ของพื้นที่ทั้งหมด (ณรงค์, 2544)  จึงเหมาะสมในการ
เลือกชุดินร้อยเอ็ดมาใช้ในการวิจัยน้ี  
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 ดินนาแต่ละชนิดที่ปลูกข้าวมีความต้องการปุ๋ยเคมีในปริมาณที่แตกต่างกัน  ขึ้นอยู่กับพันธ์ุข้าวและ
ลักษณะของดิน  โดยดินที่มีลักษณะเน้ือดินเป็นดินเหนียวจะมีความอุดมสมบูรณ์และธาตุอาหารมากกว่าดินที่มี
ลักษณะดินทรายหรือดินร่วนปนทราย  ดังน้ัน เพ่ือให้การใช้ปุ๋ยเคมีมีประสิทธิภาพตรงกับความต้องการของข้าว  
กรมวิชาการเกษตร (2548) ได้แนะนําการใช้ปุ๋ยเคมีกับข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน  เพ่ือให้ข้าวได้รับธาตุอาหารหลัก
ตามความอุดมสมบูรณ์ดิน ดังตารางที่ 1   
ตารางที่ 1 การใช้ปุ๋ยเคมีกับข้าวตามค่าวิเคราะห์ดิน 

รายการวิเคราะห์ดิน 
อัตราปุ๋ยทีใ่ส ่

ข้าวพนัธุ์ไม่ไวต่อช่วงแสง ข้าวพนัธุ์ไวต่อช่วงแสง 

1. อินทรียวัตถ ุ (OM,%) 
< 1 

      1 – 2 
> 2  

 
ปุ๋ย N  18   กก./ไร่ 
ปุ๋ย N  12   กก./ไร่  
ปุ๋ย N    6   กก./ไร่ 

 
ปุ๋ย N  9  กก./ไร่ 
ปุ๋ย N  6   กก./ไร่  
ปุ๋ย N  3   กก./ไร่ 

2. ฟอสฟอรัส  (P, มก./กก.) 
< 5 

       5 – 10  
> 10 

 
ปุ๋ย P2O5  6   กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5  3   กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5  0   กก./ไร่ 

 
ปุ๋ย P2O5  6  กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5  3  กก./ไร่ 
ปุ๋ย P2O5  0  กก./ไร่ 

3.โพแทสเซียม (K, มก./กก.) 
< 60 

      60 – 80  
> 80 

 
ปุ๋ย K2O   6   กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O   3   กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O   0   กก./ไร่ 

 
ปุ๋ย K2O  6  กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O  3  กก./ไร่ 
ปุ๋ย K2O  0  กก./ไร่ 

ที่มา: กรมวิชาการเกษตร (2548)  
หมายเหตุ : ปุ๋ย N แบ่งใส่ 2 ครั้ง เท่ากัน ครัง้แรกใสท่ี่ระยะปักดํา และครั้งที่ 2 ใส่ที่ระยะกําเนิดช่อดอก   
               ปุ๋ย  P2O5และ K2O  ใส่ทีร่ะยะปักดํา 

 ถึงแม้ว่าการใช้ปุ๋ยเคมีจะมีข้อได้เปรียบมากมายในการเพ่ิมธาตุอาหารหลักให้แก่พืช  แต่การใส่ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียวไม่ใช่แนวทางท่ีเหมาะสม  เพราะการใช้ปุ๋ยเคมีจะให้ธาตุอาหารหลัก (N, P, K) เป็นส่วนใหญ่  แต่ไม่ให้
ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ  โดยพ้ืนที่ที่ทําการเกษตรเป็นเวลานานย่อมมีโอกาสทําให้ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ
ขาดแคลนได้  แต่ข้าวมีความจําเป็นต้องได้รับธาตุอาหารรอง (Ca, Mg, S) และจุลธาตุ (Mo, Cu, Zn, Mn, B, Fe, 
Cl) ในปริมาณที่เพียงพอด้วย  เพราะธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสง
และกระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพ
สูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังน้ัน ควรมีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของปุ๋ยเคมีและเป็นธาตุอาหารรองและจุลธาตุ  นอกจากน้ียังช่วยปรับปรุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์ขึ้นทําให้ข้าวมี
การเจริญเติบโตและให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น  ดังรายงานของนักวิจัยหลายท่าน พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์
สมารถเพ่ิมผลผลิตข้าวได้ ดังน้ี แววตา (2535) รายงานว่า การใช้ปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยเคมีอย่างเดียวจะให้ผลผลิตของ
ข้าวตํ่ากว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยคอก  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของสิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจาก
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มูลโค มูลไก่ และกากตะกอนอ้อยร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัม N ต่อไร่  
(3.15 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ จะให้ผลผลิตข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี การ
ใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค มูลไก่ และกากตะกอนอ้อย อย่างเดียว  ซึ่งให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN 
ต่อไร่เท่ากัน  โดยการใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค มูลไก่ และกากตะกอนอ้อยร่วมกับปุ๋ยเคมี ให้ผลผลิตข้าว ดังน้ี 
35.55, 38.97 และ 35.24 กรัมต่อกระถาง ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค มูลไก่ 
และกากตะกอนอ้อยอย่างเดียว ให้ผลผลิตข้าว ดังน้ี 35.09, 30.11, 30.67 และ 30.49 กรัมต่อกระถาง 
ตามลําดับ  และงานวิจัยของพรพจน์ (2550) พบว่า การใช้มูลไก่อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี
อัตรา อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ มีผลทําให้การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวโดยรวมสูงกว่าการใช้
ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 กิโลกรัมN ต่อไร่   ซึ่งเป็นไปทํานองเดียวกับงานวิจัยของ วรกานต์ (2553) เรื่องผลของการใส่
ปุ๋ยหมักมูลโคร่วมกับปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยรองพ้ืนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105 ในชุด
ดินร้อยเอ็ด ชุดดินพิมายและชุดดินสตึก พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักมูลโคร่วมกับปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยรองพ้ืนไม่ตอบสนอง
ต่อชุดดินพิมายและชุดดินสตึก  แต่ก็ให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยหมักมูลโคอย่างเดียว  แต่จะ
ตอบสนองต่อชุดดินร้อยเอ็ด  เพราะชุดดินร้อยเอ็ดมีความอุดมสมบูรณ์และมีความสามารถในการดูดซับธาตุ
อาหารตํ่า  โดยการใช้ปุ๋ยหมักมูลโคอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 12.50 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ย
หมักมูลโคอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่  โดยให้ผลผลิตข้าว ดังน้ี 254.78, 220.11 และ238.79 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลําดับ และรายงานของสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) ว่า การใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 3 ตันต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 20 – 0 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ทําให้ข้าวพันธ์ุพ้ืนเมือง พันธ์ุ กข.6  พันธ์ุเหลืองประ
ทิว และข้าวฟ่างพันธ์ุพ้ืนเมืองมีผลผลิตสูงสุด ดังน้ี 460, 644, 624 และ 176 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับโดยการ
ไม่ใส่ปุ๋ยให้ผลผลิต ดังน้ี 256, 304, 316 และ118 กิโลกรัมต่อไร่  การใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 3 ตันต่อไร่ ให้ผลผลิต ดังน้ี 
304, 404, 552 และ145 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 20 – 0 อัตรา 100 กิโลกรัมต่อไร่ให้
ผลผลิต ดังน้ี 384, 416, 504 และ169 กิโลกรัมต่อไร่  เช่นเดียวกับรายงานของประเสริฐและคณะ (2540) 
พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากฟางข้าวอัตรา 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี 8 – 4 – 4 กิโลกรัม N – P2O5 – 
K2O ต่อไร่ ทําให้ผลผลิตข้าวพันธ์ุ กข.7 สูงสุด คือ 729 กิโลกรัมต่อไร่  และรายงานอนนท์และคณะ (2537) 
พบว่า ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าว กข.23เทียบเท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมี 8 – 4 – 0 กิโลกรัม 
N – P2O5 – K2O ต่อไร่  โดยการใช้ปุ๋ยมูลไก่อัตรา 300 และ 600 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวได้
ร้อยละ 37 – 41 และ 61 – 47 ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 1,000 และ 2,000 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ิม
ผลผลิตข้าวได้ร้อยละ 5 – 18 และ 20 – 27 ตามลําดับ  ในขณะที่การใช้ปุ๋ยเคมี 8 – 4 – 0 กิโลกรัม N – 
P2O5 – K2O ต่อไร่ เพ่ิมผลผลิตข้าวได้ร้อยละ 48  นอกจากน้ีพบว่าการใช้ปุ๋ยหมักอัตรา1.2 ตันต่อไร่ ทําให้ความ
หนาแน่นของดินลดลงจาก 1.63 เป็น 1.55  ซึ่งมากกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีถึง 1 เท่าตัว (ประเสริฐและคณะ, 2529) 

 ปัจจุบันมีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าหรือนํ้าหมักชีวภาพกับพืชเพ่ือลดต้นทุนการผลิต  ซึ่งเป็นภูมิปัญญาท้องถิ่น
ที่เกิดจากเกษตรกรนําเศษพืช สัตว์มาหมักกับกากนํ้าตาลและนําไปใช้กันอย่างแพร่หลายในหลายท้องถิ่น  ซึ่ง
ลักษณะของปุ๋ยอินทรีย์นํ้าหรือนํ้าหมักชีวภาพ เป็นของเหลวสีนํ้าตาลที่ได้มาจากการนําวัสดุอินทรีย์ เช่น เศษพืช
หรือซากสัตว์ มาหมักกับกากนํ้าตาล  โดยมีจุลินทรีย์เป็นตัวย่อยสลายวัสดุอินทรีย์ในสภาพที่ไม่ต้องการอากาศ  ได้
ผลิตภัณฑ์หลายชนิด ได้แก่ กรดอินทรีย์ ฮอร์โมน กรดฮิวมิก และธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืช (ชัยสิทธ์ิ และ
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คณะ, 2543 ; สํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551)  ซึ่งนํ้าหมักแต่ละชนิดจะมีปริมาณธาตุอาหาร  กรดฮิวมิก
และฮอร์โมนแตกต่างกันตามวัสดุที่ใช้หมัก ดังตารางที่ 2, 3 และ 4 ตามลําดับ           
ตารางที่ 2 ปริมาณธาตุอาหารในน้ําหมักชนิดต่างๆ 

ธาตุอาหาร 
วัสดุที่ใชห้มัก 

ผัก ผลไม้ ปลา หอยเชอรี่  

ไนโตรเจน (%) 0.07 – 0.92  0.07 – 1.91  1.45 – 3.42 0.24 – 1.48  

ฟอสฟอรัส (%) 0.01 – 0.40  0.03 – 0.78  1.04 – 1.30  0.02 – 0.93  

โพแทสเซียม  (%) 0.14 – 1.84  0.05 – 1.84  1.04 – 2.39  0.42 – 1.47  

แคลเซียม (%) 0.01 – 1.19  0.09 – 1.06  0.14 – 1.00  0.13 – 0.73  

แมกนีเซียม (%) 0.009 – 0.19  0.026 – 0.35  0.038 – 0.22  0.045 – 0.16  

กํามะถัน (%) 0.001 – 0.29  0.008 – 0.54  0.002 – 0.30  0.006 – 0.42  

เหล็ก (%) 0.001 – 0.064 0.0035 – 0.041  0.0035 – 0.17  0.0045 – 0.387 

แมงกานีส (%) 0.0001 – 0.013  0.001 – 0.015   0.0006 – 0.013  0.0002 – 0.022 

ทองแดง (%) 0.0003 – 0.0068 0.0001 – 0.002 0.0003 – 0.001  0.0004 – 0.0011 

สังกะสี (%) 0.0004 – 0.003  0.0015 – 0.0058 0.0008 – 0.005  0.0006 – 0.0055 

โบรอน (%) 0.0002 – 0.01 0.0001 – 0.0166 0.0002 – 0.0012  0.0001 – 0.004  

ที่มา: ออมทรัพย์และคณะ (2547)  

ตารางที่ 3 ปริมาณกรดฮิวมิกในน้ําหมักชนิดต่างๆ  

วัสดุที่ใชห้มัก กรดฮิวมิก (ร้อยละ) 

ผัก 0.02 – 0.14  
ผลไม ้ 0.03 – 1.00 
ปลา 0.02 – 0.59  

หอยเชอรี่ 0.04 – 0.64  
ไข่ไก่ นมและถัว่ 0.09 – 2.34  

ที่มา: ออมทรัพย์และคณะ (2547) 
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ตารางที่ 4 ปริมาณฮอร์โมนน้ําหมักชนิดต่างๆ  

ฮอร์โมน (มก./ลิตร) 
วัสดุที่ใชห้มัก 

ผัก ผลไม้ ปลา หอยเชอรี่  

ออกซิน <0.10 – 3.00  0.13 – 1.40  <0.10 – 9.75 0.22 – 3.99  
จิบเบอเรลลิน 9.1 – 38.1  5.2 – 215.5  16.9 – 620.2 15.1 – 323.0 
ไซโตไคนิน 1.4 – 13.3  1.5 – 64.5  1.6 – 15.5 1.3 – 12.8  

ที่มา: ออมทรัพย์และคณะ (2547) 

 มีงานวิจัยพบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าหรือนํ้าหมักชีวภาพสามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตและเพ่ิม
ผลผลิตข้าว  ดังน้ี การใช้ปุ๋ยปลา (นํ้าหมักจากปลา) ร่วมกับปุ๋ยเคมีเป็นปุ๋ยรองพ้ืน ทําให้ผลผลิตข้าวเพิ่มขึ้น
มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนอย่างเดียว ประมาณร้อยละ 32  นอกจากน้ีการใช้ปุ๋ยปลาฉีดพ่นทางใบและต้น
ข้าวอัตรา 0.5 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 15 – 15 - 15 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ พบว่า ทําให้ข้าวมี
ผลผลิตมากที่สุด (สุริยา, 2542)  สอดคล้องกับงานวิจัยของรจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลา
อัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 15 วัน ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผล
ทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 ในระยะออกรวงสูงสุด คือ 129 เซนติเมตร เท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 
16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืชอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มีความสูงข้าว
ตํ่าสุด คือ 115 เซนติเมตร  นอกจากน้ีการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืชและปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ย
อินทรีย์นํ้าอย่างเดียว  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 
16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ผลผลิตข้าวมากสุด คือ 1,049 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าว 928 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจาก
พืช ให้ผลผลิตข้าวน้อยที่สุด คือ 830 กิโลกรัมต่อไร่  และอรพินและคณะ (2544) พบว่า ปุ๋ยนํ้าหมักหอยเชอร่ี
ที่ระดับความเข้มข้น 25 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทางใบและลําต้นทุก 7 วัน ต้ังแต่ปักดําข้าวถึงข้าวเร่ิม
มีเมล็ดลักษณะแป้งจึงหยุดฉีด มีผลทําให้ จํานวนรวงต่อกอ  จํานวนเมล็ดต่อรวง  นํ้าหนัก 100 เมล็ด และ
ผลผลิตข้าวมากท่ีสุด ดังน้ี 14.50 รวงต่อกอ  94.77 เมล็ดต่อรวง  4.02 กรัมต่อ 100 เมล็ด และ 735.20 
กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  นอกจากน้ีทวีศักด์ิและคณะ (2552) ว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์โดยการไถกลบต่อซังและ
พืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า, ปอเทือง และถั่วพุ่ม)  ร่วมกับการใช้นํ้าหมักชีวภาพและปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหน่ึงที่แนะนํา  
สามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวสังข์หยดได้ต้ังแต่ 39 – 43 เปอร์เซ็นต์  โดยให้ผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 2 ปีเท่ากับ 347.07, 
358.50 และ 357.60 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนําให้ผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 2 ปี 
คือ 258.67 กิโลกรัมต่อไร่  และงานวิจัยของนิสิตและอนันต์ (2553) ว่า การให้นํ้าหมักร่วมกับกรรมวิธีที่ใส่มูล
สุกรร่วมกับปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรสามารถให้ผลผลิตข้าว 727.36 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามวิธีเกษตรกร  โดยให้ผลผลิตข้าว 608.64 กิโลกรัมต่อไร่  
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 ปัจจุบันเกษตรกรได้มีการนํามูลสัตว์ เช่น มูลสุกร มูลวัว มาสกัดโดยการแช่นํ้า เรียกว่า นํ้าสกัดมูล
สัตว์  ซึ่งนํ้าสกัดที่ได้จะมีสารละลายธาตุอาหารพืชที่สกัดมาจากมูลสัตว์  ประกอบด้วยธาตุอาหารหลัก ธาตุ
อาหารรอง จุลธาตุ จุลินทรีย์ที่เป็นประโยชน์ และสารเร่งการเจริญเติบโตของพืช  ในกระบวนการผลิตนํ้าสกัด
มี 2 วิธี คือ สภาพที่ไม่มีอากาศและสภาพท่ีมีอากาศ  ดังเช่น กระบวนการผลิตนํ้าสกัดจากปุ๋ยหมัก (Kelley, 
2004)  ประเทศไทยมีนํามูลสัตว์มาใช้ประโยชน์ในรูปต่างๆ ได้แก่ ใช้เป็นปุ๋ยคอกโดยตรง หรือทําเป็นนํ้าสกัด
มูลสัตว์ก่อนนําไปใช้  โดยมูลสัตว์แต่ละชนิดจะมีปริมาณธาตุอาหารชนิดใดมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับชนิดอาหาร
ที่สัตว์กินเข้าไป  รวมถึงปัจจัยอ่ืนๆ ได้แก่ ระบบการย่อยอาหารของสัตว์  วิธีการให้อาหารและการจัดรวบรวม
มูลสัตว์และของเสียของฟาร์มด้วย  สุกัญญา และคณะ (2550) ได้แนะนําวิธีการเตรียมนํ้าสกัดมูลสุกร ดังน้ี 
นํามูลสุกรแห้งบรรจุลงในถุงไนลอนแล้วแช่นํ้า อัตราส่วนมูลสุกรแห้ง 1 กิโลกรัมต่อนํ้า 10 ลิตร (1:10)  ปิดฝา
ถังให้สนิท และหมักเป็นเวลา 24 ช่ัวโมง  แล้วยกถุงที่บรรจุมูลสุกรออกจากถัง  นํานํ้าสกัดส่วนใสที่ได้มาเจือ
จางกับนํ้า  เพ่ือใช้เป็นปุ๋ยรดทางดินหรือฉีดพ่นทางใบ  โดยมูลสุกรและน้ําสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหาร
ต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อพืชโดยประมาณ ดังตารางที่ 5          

ตารางที่ 5 ปริมาณธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ ในมูลสุกรและน้ําสกัดมูลสุกร 

ธาตุอาหาร มูลสุกรแห้ง อัตราส่วนมูลสุกร:น้าํ = 1:10 

ไนโตรเจน (%) 2.83 – 3.19 0.09 – 0.10 
ฟอสฟอรัส (%) 0.88 – 4.64 0.02 – 0.03 
โพแทสเซียม (%) 1.20 – 1.33 0.13 – 0.16 
แคลเซียม (%) 2.63 – 9.19 0.0045 – 0.0095 
แมกนีเซียม (%) 1.09 – 1.65 0.0197 – 0.0229  

เหล็ก (%) 0.31 – 0.63 0.0008 – 0.0019 
ทองแดง (%) 0.0692 – 0.14 0.0014 – 0.002 
แมงกานีส (%) 0.05 – 1.0 0.0001 – 0.0008 
โซเดียม (%) 0.42 – 0.57 0.0303 – 0.0317 
สังกะสี (%) 0.09 – 0.17 0.0006 – 0.0008 
โบรอน (%) 0.0011 – 0.0026 0.0001 – 0.0002 

ที่มา: สุกัญญา และคณะ (2550)  

นอกจากน้ีพบว่านํ้าสกัดมูลสุกรมีกรดอะมิโนลีวูลินีก  โดยอุทัยวรรณ (2555) ศึกษาการวิเคราะห์
ปริมาณกรดอะมิโนลีวูลินีก ( 5 – aminolevulinic acid : ALA) ในนํ้าสกัดมูลสุกรเข้มข้นที่หมักเป็นเวลา 0, 
7, 14, 21 และ 28 วัน พบว่า ความเข้มข้นของ ALA .ในนํ้าสกัดมูลสุกรเข้มข้นที่หมักไว้เป็นเวลา 0, 7 และ 
14 วัน มี่ค่าตํ่าอยู่ระหว่าง 0.216 – 0.399 μg mL-1  และเมื่อหมักนํ้าสกัดมูลสุกรเข้มข้นเป็นเวลา 21 และ 
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28 วัน จะให้ค่าความเข้มข้นของ ALA เพ่ิมขึ้นเป็น 1.240 และ 1.295 μg mL-1 ตามลําดับ  คุณสมบัติที่ดีของ
กรด 5-อะมิโนลีวูลินิก  มีโครงสร้างคล้ายกรดอะมิโน  และเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตของพืช คือ ทําให้ลด
ระยะเวลาการผลิตเก็บเก่ียวเร็วขึ้น และได้ผลผลิตสูงขึ้น  นอกจากน้ีกรด5-อะมิโนลีวูลิกนินเป็นสารที่ไม่มี
อันตรายต่อมนุษย์และสัตว์ และยังเป็นสารที่ย่อยสลายได้ (Sasaki et al., 1994)  และการใช้กรดอะมิโนลีวูลิ
นิกเป็นทางเลือกหน่ึงในการช่วยให้พืชสามารถเจริญเติบโตได้ดีขึ้นภายใต้สภาวะความเครียดจากโซเดียมคลอ
ไรด์  เน่ืองจากมีการนํา ALA ไปใช้ในการลดผลกระทบจากสภาวะเครียดต่างๆ เช่น ความเครียดจากความเย็น 
และความเครียดจากความแล้ง (Al-Thadet, 2006)  ALA สร้างมาจาก glutamate เป็นสารต้ังต้นในการ
สังเคราะห์เตตราไพโรล เช่น คลอโรฟิลล์ ไฟโคบิลิน ฮีมยูบิควิโนน  ซึ่งมีความสําคัญต่อการดําเนินชีวิตของพืช
สัตว์ สาหร่าย (Sasaki et al., 1995)  โดยพบว่าการใช้ ALA ใน Brassica campestris และ Spinacia 
oleracea พบว่าทําให้ปริมาณคลอโรฟิลล์เพ่ิมสูงขึ้น (Nishihara et al., 2001; Memon et al., 2009 )  อีก
ทั้งมีรายงานว่าการใช้ ALA ยังช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตและผลผลิตในข้าวบาร์เลย์ มันฝรั่ง กระเทียม และถั่ว
แดง (Hotta et al., 1997)  จากการศึกษาการใช้สารสกัดกรด 5 – อะมิโนลีวูลินิกจากจุลินทรีย์ในการ
ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชของพรพิมล และคณะ (2554) พบว่า การรดนํ้าผสม ALA ที่ระดับความ
เข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 7 วัน สามารถเพ่ิมการเจริญเติบโตของต้นข้าวมีความสูงเพ่ิมขึ้น 101.80 และ 
139.51 เปอร์เซ็นต์ ในข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 และขาวดอกมะลิ 105 ตามลําดับ  นอกจากน้ีการปลูกข้าวในนํ้า
ผสม ALA เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ALA ที่ระดับความเข้มข้น 0.03 ppm เพ่ิมการเจริญเติบโตของต้น  ราก 
และจํานวนรากของข้าว คือ 52.17, 90.67 และ 93.68 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ของข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 และ 
83.54, 157.97 และ 193.54 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ของข้าวพันธ์ุขาวดอกมะลิ 105  และทําการรด ALA 
จํานวน 100 กรัมต่อ 1,000 ตารางเมตร  โดยการปลูกข้าวในกระถางเมื่อครบ 20 วัน พบว่า ความสูงและ
นํ้าหนักแห้งต้นได้มากกว่า 100 เปอร์เซ็นต์  สุกัญญา และคณะ (2550) ได้แนะนําการใช้นํ้าสกัดมูลสุกรกับนา
ข้าว ดังตารางที่ 6   

ตารางที่ 6 การใช้น้ําสกัดมูลสุกรในนาข้าว 

ช่วงอาย ุ การใช้ 

15 วัน - ฉีดนํ้าสกัดมูลสุกรทางใบ ใช้ 1 ลิตรเติมน้ําให้ครบ 20 ลิตรอัตรา 40 ลิตรต่อไร่  ช่วงเช้าหรือเย็น 

30 วัน - ฉีดนํ้าสกัดมูลสุกรทางใบ ใช้ 1 ลิตรเติมน้ําใหค้รบ 20 ลิตรอตัรา 40 ลิตรต่อไร่  ช่วงเช้าหรอืเย็น 
- ให้น้ําสกัดมูลสุกรทางดิน  อัตรา  100  ลิตรต่อไร่ 

45 วัน - ฉีดนํ้าสกัดมูลสุกรทางใบ ใช้ 2 ลิตรเติมน้ําให้ครบ 20 ลิตรอัตรา 40 ลิตรต่อไร่  ช่วงเช้าหรือเย็น 
60 วัน - ฉีดนํ้าสกัดมูลสุกรทางใบ ใช้ 2 ลิตรเติมน้ําใหค้รบ 20 ลิตรอตัรา 40 ลิตรต่อไร่  ช่วงเช้าหรอืเย็น 

- ให้น้ําสกัดมูลสุกรทางดิน  อัตรา  100  ลิตรต่อไร่ 
75 วัน - ฉีดนํ้าสกัดมูลสุกรทางใบ ใช้ 2 ลิตรเติมน้ําให้ครบ 20 ลิตรอัตรา 40 ลิตรต่อไร่  ช่วงเช้าหรือเย็น 

- กรณีที่ข้าวออกรวงไม่สม่ําเสมอให้ฉีดน้ําสกัดมูลสุกรทางใบอีกครั้ง  บริเวณที่ข้าวเจริญเติบโตช้า 

ที่มา: สุกัญญา และคณะ (2550)  
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 สารเร่งซุปเปอร์ พด.2  ซึ่งเป็นกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีคุณสมบัติพิเศษที่เพ่ิมประสิทธิภาพการย่อยโปรตีน
ไขมัน ช่วยลดกลิ่นเหม็นระหว่างการหมัก  เพ่ิมการละลายธาตุอาหาร เช่น ธาตุฟอสฟอรัส แคลเซียม จากวัสดุ
หมักที่เป็นเปลือกไข่ ก้างปลา และกระดูกสัตว์ เป็นต้น  เพ่ือผลิตปุ๋ยอินทรีย์นํ้าหรือนํ้าหมักในเวลาสั้นและได้
คุณภาพ  ซึ่งเจริญได้ในสภาพเป็นกรด  โดยดําเนินกิจกรรมทั้งในสภาพที่ไม่มีออกซิเจนและมีออกซิเจน  
ประกอบด้วยจุลินทรีย์ 5 สายพันธ์ุ ได้แก่ ยีสต์ผลิตแอลกอฮอล์และกรดอินทรีย์  แบคทีเรียผลิตกรดแลคติก  
แบคทีเรียย่อยสลายโปรตีน  แบคทีเรียย่อยสลายไขมัน และแบคทีเรียละลายอนินทรีย์ฟอสฟอรัส  (สํานัก
เทคโนโลยีชีวภาพทางดิน, 2551)   

 ดังน้ัน การใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ในกระบวนการผลิตนํ้าหมักมูลสุกร  เพ่ือเป็นตัวช่วยในการย่อย
สลายมูลสุกร  น่าจะเป็นวิธีการที่เหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณธาตุอาหารท่ีปลดปล่อยออกมาเพ่ิมขึ้นมากกว่า
นํ้าสกัดจากมูลสุกร  ดังน้ัน จึงสมควรศึกษาการใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 และระยะเวลาการหมักมูลสุกรในการ
ผลิตนํ้าหมักมูลสุกรและนําไปใช้ในการเพ่ิมผลผลิตข้าว  เพ่ือหาแนวทางเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์ของ
การปลูกข้าวในชุดดินร้อยเอ็ด  สําหรับการทํานาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือต่อไปในอนาคต  

วัตถุประสงค์ 
1. ศึกษาประสทิธิภาพของสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ต่อการย่อยสลายมูลสุกร 
2. ศึกษาเปรียบเทียบนํ้าหมักมูลสุกรที่เหมาะสมในการเพ่ิมผลผลิตข้าว 
3. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดิน  

วิธีดําเนินการ 
1. อุปกรณ ์

- มลูสุกร 
- นํ้าหมักจากปลา 
- สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 และ 2  
-พันธ์ุข้าวหอมมะลิ 105     
- ปุ๋ยเคมสีูตร 46 – 0 – 0 ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 46 – 0  และปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 0 – 60   
- ถังหมักและตาข่าย     
- ถังฉีดนํ้าหมัก 

2. วิธีการ 
1.การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 7 ตํารับการทดลอง จํานวน 5 ซ้ํา ดังน้ี 
ตํารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (ปุ๋ยเคมีอัตรา 9 – 3 – 6 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – 

K2O ตามลําดับ) 
ตํารับที่ 2 มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตํารับที่ 3 มลูสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1กก. : นํ้า 10 

ลิตร) หมัก 1 วัน  



12 
 

ตํารับที่ 4 มลูสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1กก. : นํ้า 10 
ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน  

ตํารับที่ 5 มลูสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1กก. : นํ้า 10 
ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน   

ตํารับที่ 6 มลูสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1กก. : นํ้า 10 
ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน   

ตํารับที่ 7 มลูสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรมัต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1กก. : นํ้า 10 
ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน   

สามารถสรุปรายละเอียดการปฏิบัติงานของแต่ละตํารับได้ ดังตารางที่ 7 ดังน้ี  

ตารางที่ 7 รายละเอียดการปฏิบัติงานของแต่ละตํารับการทดลอง  

ตํารับ
ที่ 

ปุ๋ยเคมี มูลสุกรแห้ง 
 

น้ําหมักมูลสุกร 

รดทางดิน ฉีดพ่นทางใบ/ต้น 

1 ตามค่าวิเคราะห์ดิน - - - 
2 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 250 กก./ไร ่ - - 
3 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 250 กก./ไร ่ 100 ลิตร/ไร ่เมื่อข้าวมี

อายุ 30 และ 60 วัน 
40 ลิตร/ไร่ เมือ่ข้าวมีอายุ 15, 30, 

45, 60 และ 75 วัน  
4 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 250 กก./ไร ่ 100 ลิตร/ไร ่เมื่อข้าวมี

อายุ 30 และ 60 วัน 
40 ลิตร/ไร่ เมือ่ข้าวมีอายุ 15, 30, 

45, 60 และ 75 วัน  
5 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 250 กก./ไร ่ 100 ลิตร/ไร ่เมื่อข้าวมี

อายุ 30 และ 60 วัน 
40 ลิตร/ไร่ เมือ่ข้าวมีอายุ 15, 30, 

45, 60 และ 75 วัน  
6 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 250 กก./ไร ่ 100 ลิตร/ไร ่เมื่อข้าวมี

อายุ 30 และ 60 วัน 
40 ลิตร/ไร่ เมือ่ข้าวมีอายุ 15, 30, 

45, 60 และ 75 วัน  
7 ตามค่าวิเคราะห์ดิน 250 กก./ไร ่ 100 ลิตร/ไร ่เมื่อข้าวมี

อายุ 30 และ 60 วัน 
40 ลิตร/ไร่ เมือ่ข้าวมีอายุ 15, 30, 

45, 60 และ 75 วัน  

หมายเหตุ  
 1. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน คํานวณมาจากผลค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า ดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ 
4.73 กรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ คือ 5.74 และ 5.64 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  เมื่อนําไปพิจารณาการใช้ปุ๋ยเคมีกับข้าวตามค่าวิเคราะห์ดินตามคําแนะนํากรม
วิชาการเกษตร (2548) พบว่า อัตราปุ๋ยที่ข้าวพันธ์ุไวต่อช่วงแสงต้องการใช้ คือ  ปุ๋ยเคมีอัตรา 9 – 3 – 6  
กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ     
 2. การรดนํ้าหมักมูลสุกรทางดิน   โดยนํานํ้าหมักมูลสุกรเข้มข้นของแต่ละตํารับอัตรา 100 ลิตรต่อไร่ มา
ใส่ลงในแปลง 2 ครั้ง ดังน้ันใช้นํ้าหมักมูลสุกรเข้มข้นทั้งสิ้น 200 ลิตรต่อไร่ 
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 3. การฉีดพ่นนํ้าหมักมูลสุกรทางใบ/ต้น  เมื่อข้าวอายุ 15 และ 30 วัน  โดยนํานํ้าหมักมูลสุกรเข้มข้น 1 
ลิตร ผสมนํ้า 20 ลิตร และนําไปฉีดพ่นในอัตรา 40 ลิตรต่อไร่  ดังน้ันใช้นํ้าหมักมูลสุกรเข้มข้นทั้งสิ้น 8 ลิตรต่อไร่ 
 4. การฉีดพ่นนํ้าหมักมูลสุกรทางใบ/ต้น  เมื่อข้าวอายุ 45 , 60 และ 75 วัน  โดยนํานํ้าหมักมูลสุกรเข้มข้น 
2 ลิตร ผสมนํ้า 20 ลิตร และนําไปฉีดพ่นในอัตรา 40 ลิตรต่อไร่  ดังน้ันใช้นํ้าหมักมูลสุกรเข้มข้นทั้งสิ้น 12 ลิตรต่อ
ไร่   
จากข้อมูลตารางที่ 7  ทําให้สามารถหาปริมาณธาตุอาหารในแต่ละตํารับได้ ดังตารางที่ 8 และ 9   

ตารางที่ 8 ปรมิาณธาตุอาหารในแต่ละตํารับ ปีที่ 1 

ตํารับที ่ ปุ๋ยที่ใส ่ ธาตุหลัก (กก.ธาตุ/ไร่) 

N P2O5 K2O 

1 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 9 3 6 

2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง 

9 
3.67 
12.67 

3 
31.80 
34.80 

6 
5.58 
11.58 

3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
3.67 + 0.094 

12.764 

3 
31.80 + 0.154 

34.954 

6 
5.58 + 0.374 

11.954 

4 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
3.67 + 0.11 

12.78 

3 
31.80 + 0.22 

35.02 

6 
5.58 + 0.418 

11.998 

5 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
3.67 + 0.108 

12.778 

3 
31.80 + 0.154 

34.954 

6 
5.58 + 0.484 

12.064 

6 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
3.67 + 0.103 

12.773 

3 
31.80 + 0.088 

34.888 

6 
5.58 + 0.418 

11.998 

7 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
3.67 + 0.103 

12.773 

3 
31.80 + 0.066 

34.866 

6 
5.58 + 0.286 

11.866 

หมายเหตุ  1. ปริมาณธาตุอาหารมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกรคํานวณมาจากตารางที่ 10 และ 11        
             2 ตัวเลขหนา หมายถึง ปริมาณธาตุอาหารท้ังหมดของแต่ละตํารับ 
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ตารางที่ 9 ปรมิาณธาตุอาหารในแต่ละตํารับ ปีที่ 2 

ตํารับที ่ ปุ๋ยที่ใส ่ ธาตุหลัก (กก.ธาตุ/ไร่) 

N P2O5 K2O 

1 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 9 3 6 

2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง 

9 
5.85 
14.85 

3 
15.20 
18.20 

6 
0.925 
6.925 

3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
5.85 + 0.066 

14.916 

3 
15.20 + 0.022 

18.222 

6 
0.925 + 0.176 

7.101 

4 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
5.85 + 0.11 

14.96 

3 
15.20 + 0.022 

18.222 

6 
0.925 + 0.242 

7.167 

5 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
5.85 + 0.088 

14.938 

3 
15.20 + 0.022 

18.222 

6 
0.925 + 0.220 

7.145 

6 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
5.85 + 0.088 

14.938 

3 
15.20 + 0.044 

18.244 

6 
0.925 + 0.396 

7.321 

7 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
มูลสุกรแห้ง + นํ้าหมักมูลสุกร 
 

9 
5.85 + 0.066 

14.916 

3 
15.20 + 0.132 

18.332 

6 
0.925 + 0.220 

7.145 

หมายเหตุ  1. ปริมาณธาตุอาหารมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกรคํานวณมาจากตารางที่ 10 และ 12        
             2 ตัวเลขหนา หมายถึง ปริมาณธาตุอาหารท้ังหมดของแต่ละตํารับ 

2. เตรียมปุ๋ยเคมี และน้ําหมักมูลสุกร  ดังนี้ 
    2.1 ปุ๋ยเคมี  

                ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินสําหรับไปใช้ในตํารับที่ 1 – 7   โดยนําผลค่าวิเคราะห์ดิน พบว่า ดินมี
ปริมาณอินทรียวัตถุ 4.73 กรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ คือ 5.74 
และ 5.64 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  เมื่อนําไปพิจารณาการใช้ปุ๋ยเคมีกับข้าวตามค่าวิเคราะห์ดินตาม
คําแนะนํากรมวิชาการเกษตร (2548) พบว่า อัตราปุ๋ยที่ข้าวพันธ์ุไวต่อช่วงแสงต้องการใช้ คือ  ปุ๋ยเคมีอัตรา 9 
– 3 – 6  กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ  ซึ่งมีค่าเท่ากับ การนําแม่ปุ๋ยมาผสม ดังน้ี ปุ๋ยเคมี
สูตร 46 – 0 – 0 อัตรา 19.57 กิโลกรัม  ปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 46 – 0 อัตรา 6.53 กิโลกรัม และปุ๋ยเคมีสูตร 0 – 
0 – 60 อัตรา 10.00 กิโลกรัม 
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   2.2 นํ้าหมักมูลสุกร จํานวน 50 ลิตร ดังน้ี 
                 1)  นํามูลสุกรที่แห้งจํานวน 25 กิโลกรัม แบ่งเป็น 5 ส่วนๆ ละ 5 กิโลกรัม  เพ่ือใช้เตรียมนํ้า
หมักมูลสุกรตามตํารับการทดลอง ได้แก่ ตํารับที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 ตามลําดับ    
        2) ช่ังมูลสุกรแห้งจํานวน 5 กิโลกรัมบรรจุลงในถุงไนลอน  นําไปใส่ถังขนาด 100 ลิตร แล้วใส่
นํ้าจํานวน 50 ลิตร  แช่มูลสุกรให้จมอยู่ใต้ผิวนํ้า  ปิดฝาถังให้สนิท     

     3) ตํารับที่ 3  ทําการหมักเป็นเวลา 1 วัน  ส่วนตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.
2 จํานวน 1 ซอง  ทําการหมักเป็นเวลา 1, 7, 14 และ 21 วัน ตามลําดับ 

     4) ยกถุงที่บรรจุมูลสุกรออกจากถังเมื่อครบเวลาที่กําหนด  นํานํ้าหมักส่วนใสที่ได้เก็บไว้ใช้ต่อไป 
3. วิธีปลูกและการปฏิบัติในแปลงทดลอง 

3.1 ทําการคัดเลือกพ้ืนที่ชุดดินร้อยเอ็ด และเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลอง 
3.2 ไถที่เตรียมแปลงทดลอง  โดยวัดขนาดแปลงย่อย 5 x 5 เมตร จํานวน 35 แปลง โดยทําคันนา

กว้าง 1 เมตร  ทําร่องนํ้าระหว่างแปลงกว้าง 1 เมตร และทําร่องนํ้าระหว่างซ้ํากว้าง 2 เมตร 
3.3 ในตํารับที่ 2 ถึง 7 ใส่มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ โดยคิดจากนํ้าหนักแห้ง  ทําการ

หว่านให้ทั่วแปลง   
3.4 นํานํ้าหมักจากปลาจํานวน 5 ลิตรต่อไร่ผสมนํ้า 100 ลิตร พร้อมใส่สารเร่งซุปเปอร์ พด.1 

จํานวน 1 ซอง แล้วคนให้เข้ากันนาน 15 นาที  จากน้ันเทนํ้าหมักที่ผสมได้น้ีไปกับนํ้าให้ทั่วแปลงทุกตํารับการ
ทดลอง ทิ้งไว้เป็นเวลาประมาณ 15 วัน และทําเทือกเพ่ือเตรียมปักดํากล้าข้าวต่อไป 

3.5 ปักดํากล้าข้าวอายุ 25 วัน ระยะระหว่างต้นและแถว 25 x 25 เซนติเมตร จํานวน 3 ต้นต่อกอ 
3.6 ทําการใส่ปุ๋ยเคมีทุกตํารับการทดลอง โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ดังน้ี ปุ๋ยไนโตรเจนคร้ังแรกใส่ระยะปักดํา

และครั้งที่ 2 ใส่ระยะกําเนิดช่อดอก ส่วนปุ๋ยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใส่ครั้งเดียวระยะปักดํา 
3.7 เจือจางนํ้าหมักจากมูลสุกรที่เตรียมไว้ของตํารับที่ 3, 4, 5, 6 และ 7  โดยใช้นํ้าหมักจากมูลสุกร 

1 ลิตร ผสมนํ้าให้ครบ 20 ลิตร ฉีดพ่นนํ้าหมักที่ต้นข้าวในช่วงเวลาเช้าหรือเย็นอัตรา 40 ลิตรต่อไร่ ตามตํารับ
การทดลองจํานวน 2 ครั้ง หลังจากปักดําข้าว 15 และ 30 วัน  ส่วนตํารับที่ 1 และ 2 ฉีดพ่นนํ้าอัตรา 40 ลิตร
ต่อไร่ 

3.8 เจือจางนํ้าหมักจากมูลสุกรที่เตรียมไว้ของตํารับที่ 3, 4, 5, 6 และ 7  โดยใช้นํ้าหมัก 2 ลิตร 
ผสมนํ้าให้ครบ 20 ลิตร  ฉีดพ่นนํ้าหมักที่ต้นข้าวในช่วงเวลาเช้าหรือเย็นอัตรา 40 ลิตรต่อไร่ ตามตํารับการ
ทดลองจํานวน 3 ครั้ง หลังจากปักดําข้าว 45, 60 และ 75 วัน  ส่วนตํารับที่ 1 และ 2 ฉีดพ่นนํ้าอัตรา 40 ลิตร
ต่อไร่ 

3.9 นํานํ้าหมักจากมูลสุกรที่เตรียมไว้ใช้ของตํารับที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 อัตรา 100 ลิตรต่อไร่ ราดลง
ดินตามตํารับการทดลองจํานวน 2 ครั้ง หลังจากปักดําข้าว 30 และ 60 วัน  ส่วนตํารับที่ 1 และ 2 ราดนํ้าอัตรา 
100 ลิตรต่อไร่ 

3.10 ทําการดูแลรักษากําจัดวัชพืชตามปกติและทําการเก็บผลผลิตข้าว  ตัวอย่างดินหลังการเก็บ
ผลผลิตข้าว 

3.11. ทําการปลูกข้าวปีที่ 2  โดยปฏิบัติการวิจัยเหมือนปีที่ 1 
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ภาพท่ี 1 แสดงลักษณะแผนผังแปลงทดลอง 
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    ซํ้าที่ 1                     ซํ้าที่ 3                   ซํ้าที่ 5                 ซํ้าที่ 2                 ซํ้าที่ 4  

หมายเหตุ – สีนํ้าเงิน คือ ร่องนํ้าระหว่างซ้ํากว้าง 2 เมตร  สีเขียว คือ ร่องนํ้าระหว่างแปลงกว้าง 1 เมตร  
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5 เมตร 

                                 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

             
 

                                                                                                         
 
 
 
                                                                                                             
 
 
 

                      ภาพท่ี 3 แสดงลักษณะพื้นที่เก็บข้อมูลข้าวแต่ละแปลงย่อย      
หมายเหตุ  1. พ้ืนที่แปลงย่อยขนาด 5 x 5 เมตร  
             2. พ้ืนที่เก็บเก่ียวผลผลิตข้าว 4 x 4 เมตร (เส้นสีเขียว) 
             3. x หมายถึง ข้าวที่ปักดําระยะ 25 x 25 เซนติเมตร  
             4. x หมายถึง ตําแหน่งต้นข้าวที่สุ่มเก็บข้อมูลจํานวน 10 ต้นได้แก่  ความสูง จํานวนการแตกกอ  
จํานวนเมล็ดดีและลีบ   
        

     
  

T4 
   

T5 

     
     
     
  

T2 
 
 

   
T7 

     

หมายเหตุ  
1) สีนํ้าเงิน คือ ร่องนํ้าระหว่างซ้ํากว้าง 2 เมตร 
2) สีเขียว คือ ร่องนํ้าระหว่างแปลงกว้าง 1 เมตร 
3) สีนํ้าตาล คอื คันนากว้าง 1 เมตร  

5 เมตร 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X     
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X  
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X   
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X   
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 
 X    X    X    X    X     X     X     X     X    X    X    X    X    X    X    X    X    X    X 

ภาพท่ี 2 แสดงลักษณะคันนาและร่องน้ําของแปลงวิจัย 
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 4. การเก็บข้อมูล 
4.1 วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของมูลสุกร ได้แก่ สภาพความเป็นกรดด่าง  ความเค็ม  ปริมาณ

อินทรียวัตถุ ปริมาณธาตุไนโตรเจน  ธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
4.2 วิเคราะห์สมบัติทางเคมีนํ้าหมักมูลสุกร ได้แก่ สภาพความเป็นกรดด่าง  ความเค็ม  ปริมาณธาตุ

ไนโตรเจน  ธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์และธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
4.3 ข้อมูลดินศึกษาหน้าตัดดิน ณ ตําแหน่งที่กําหนดไว้  เพ่ือเป็นตัวแทนของการศึกษาข้อมูล

พ้ืนฐานของขุดดินร้อยเอ็ด  แสดงลักษณะของหน้าตัดดินพร้อมคําบรรยายหน้าตัดดินในบริเวณน้ัน  และทํา
การเก็บตัวอย่างก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร จากผิวดิน โดยสุ่มจํานวน 15 จุด และ
นํามาผสมกันเพ่ือส่งวิเคราะห์  ทําการเก็บตัวอย่างดินหลังการเก็บผลผลิตข้าวปีที่ 1 และปีที่ 2  ที่ระดับความ
ลึก 0 – 15 เซนติเมตร จากผิวดิน  โดยเก็บทุกตํารับการทดลอง เพ่ือวิเคราะห์หา ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน  ธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์  และธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์   

4.4 ข้อมูลพืช 
1) วัดความสูงเมื่อข้าวมีอายุ 60 วัน  สุม่แปลงละ 10 ต้น 
2) จํานวนการแตกกอ  เมื่อขา้วอายุ 60 วัน สุ่มแปลงละ 10 กอ 
3) จํานวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบต่อรวง  โดยสุ่มมาแปลงละ 10 รวง 
4) นํ้าหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ด 
5) เก็บผลผลิตข้าว  โดยพ้ืนที่เก็บเก่ียว 4 x 4 ตารางเมตร 

4.5 ข้อมูลผลตอบแทนทางเศรษฐกิจบันทึกค่าใช้จ่ายต่างๆ เช่น ค่าวัตถุดิบ  ค่าเตรียมแปลง  
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

5.1 เปรียบเทียบสมบัติของดินก่อนการทดลองและหลังจากการทดลองของแต่ละตํารับการทดลอง 
5.2. นําข้อมูลด้านการเจริญเติบโต องค์ประกอบและผลผลิตข้าว มาวิเคราะห์สถิติ 

3. ระยะเวลาและสถานท่ีดําเนนิการ 
ระยะเวลาการดําเนินการ เริ่มต้น สิ้นสุด 

เดือน  ตุลาคม  2553 เดือน  กันยายน  2556 
สถานที่ดําเนินการ สถานีพัฒนาที่ดินร้อยเอ็ด  ตําบลสระคู  อําเภอสุวรรณภูมิ 
 จังหวัดร้อยเอ็ด  
จุดพิกัดที่  48Q  0372532 E  1720094 N     ชุดดินร้อยเอ็ด   

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
จากการศึกษาระยะเวลาการหมักมูลสุกรโดยใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ในการผลิตนํ้าหมักเพ่ือเพ่ิม

ผลผลิตข้าวในชุดดินร้อยเอ็ด ผลปรากฏดังน้ี  
1. ลักษณะของชุดดินร้อยเอ็ดที่ศึกษา 

        ในการศึกษาครั้งน้ี ได้คาดคะเนอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสจากค่าปฏิกิริยาดินในสนาม (field 
pH)  ซึ่งทั้งอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบสจากค่าปฏิกิริยาดินในสนามจะมีความสัมพันธ์กัน  ตามการศึกษาของ
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สุนันท์ (2531) ที่ได้นําค่าปฏิกิริยาดินที่วัดได้ในสนามและผลการวิเคราะห์ค่าร้อยละความอ่ิมตัวเบสในหน้าตัด
ดินเดียวกัน จํานวน 433 ตัวอย่าง  มาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์โดยใช้หลักทางวิชาสถิติหาสหสัมพันธ์และรีเก
รสช่ัน และวัดขนาดความสัมพันธ์ได้จากค่า Correlation Coefficient (r) พบว่า มีความสัมพันธ์ระหว่างร้อย
ละความอิ่มตัวเบส (% base saturation) และค่าปฏิกิริยาดิน  โดยร้อยละความอ่ิมตัวเบสมีค่าสูงขึ้นเมื่อค่า
ปฏิกิริยาดินเพ่ิมขึ้น และสามารถสรุปความสัมพันธ์ดังกล่าว ได้ตามระบอบความช้ืนดิน ดังน้ี 
 1. สภาพความช้ืนแบบแอควิก (aquic soil moisture regime) ดินที่มีค่าร้อยละความอ่ิมตัวเบส 
35% ในช้ันขนาดอนุภาคดินร่วนหยาบ (coarse-loamy) และดินร่วนละเอียด (fine-loamy) ปฏิกิริยาดินใน
สนามจะมีค่า 5.6 ในช้ันขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด (fine-silty) และดินเหนียวปนกรวด (clayey-
skeletal) ปฏิกิริยาดินในสนามจะมีค่า 5.8 และช้ันขนาดอนุภาคดินเหนียว (clayey) ปฏิกิริยาดินในสนามจะ
มีค่า 5.5 
 2. สภาพความช้ืนแบบยูดิก (udic soil moisture regime) ดินที่มีค่าร้อยละความอ่ิมตัวเบส 35% 
ในช้ันขนาดอนุภาคดินร่วนละเอียด (fine-loamy) ปฏิกิริยาดินในสนามจะมีค่า 7.7 ช้ันขนาดอนุภาคดิน
เหนียว (clayey) ปฏิกิริยาดินในสนามจะมีค่า 10.8 ช้ันขนาดอนุภาคดินร่วนปนกรวด (loamy-skeletal) 
ปฏิกิริยาดินในสนามจะมีค่า 6.7 และช้ันขนาดอนุภาคดินเหนียวปนกรวด (clayey-skeletal) ปฏิกิริยาดินใน
สนามจะมีค่า 8.7 
 3. สภาพความช้ืนแบบอัสติก (ustic soil moisture regime) ดินที่มีค่าร้อยละความอ่ิมตัวเบส 35% 
ในช้ันขนาดอนุภาคดินร่วน (loamy) ดินเหนียว (clayey) และดินร่วนปนกรวด (loamy-skeletal) ปฏิกิริยา
ดินในสนามจะมีค่า 5.5 สําหรับช้ันขนาดอนุภาคดินทรายแป้งละเอียด (fine-silty) ปฏิกิริยาดินในสนามจะมี
ค่า 3.8 และช้ันขนาดอนุภาคดินเหนียวปนกรวด (clayey-skeletal) ปฏิกิริยาดินในสนามจะมีค่า 5.6 

ซึ่งจากผลการตรวจสอบค่าปฏิกิริยาดินในสนาม (field pH) พบว่า มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างในช้ัน
ควบคุม (ที่ความลึก 150 เซนติเมตร) เท่ากับ 7.0  จึงสามารถคาดคะเนอัตราร้อยละความอ่ิมตัวเบส (base 
saturation) ได้  โดยคาดว่าน่าจะมีปริมาณมากกว่าร้อยละ 35  จึงจัดให้อยู่ในอันดับ Alfisols ได้ 

ดังน้ันสภาพพ้ืนที่ทําการวิจัย  ดินร้อยเอ็ดที่มีร้อยละความอิ่มตัวเบสสูง มีศิลาแลงอ่อน และพบ
บริเวณพ้ืนที่สูง มีเน้ือดินบนเป็นดินร่วนปนทราย มีความลาดชัน 0 – 2 เปอร์เซ็นต์ เป็นดินลึก (Roi Et-hi 
base saturation-plinthic-hi phase, sandy loam, 0 – 2 % slopes, deep) สามารถจําแนกดินตาม
ร ะ บ บ อ นุ ก ร ม วิ ธ า น ดิ น  ( Soil Taxonomy, 2010)  เ ป็ น  Fine-loamy, siliceous,  subactive, 
isohyperthermic Plinthaquic Paleustalfs  พบ บริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ค่อนข้างราบที่เกิดจากการ
ปรับระดับของพ้ืนที่เกิดจากการสลายตัวผุพังอยู่กับที่และ/หรือถูกเคล่ือนย้ายมาในระยะทางไม่ไกลนักของ
วัตถุต้นกําเนิดดินพวกหินทรายและรองรับด้วยหินทรายแป้ง เป็นดินลึก ความสามารถให้นํ้าซึมผ่านปานกลาง 
และการไหลบ่าของนํ้าบนผิวดินปานกลาง ในตอนบนดินมีการระบายน้ําดีปานกลาง ส่วนในตอนล่างมีการ
ระบายน้ําค่อนข้างเลวดินบนหนาประมาณ 15 – 30 เซนติเมตร สีนํ้าตาล นํ้าตาลอ่อน มีจุดประสีนํ้าตาลเข้ม
เล็กน้อย เป็นดินร่วนปนทรายละเอียดมาก โครงสร้างคงทนปานกลาง พบเศษเถ้าถ่านเล็กน้อย ปฏิกิริยาดินใน
สนามเป็นกลาง (field pH 7.0)   บริเวณตอนบนของดินล่าง ดินมีสีน้ําตาลอ่อน มีจุดประสีนํ้าตาลเข้ม และสี
แดงเล็กน้อย และมีจุดประสีเทาเล็กน้อย เป็นดินร่วนปนทรายละเอียดมาก โครงสร้างคงทนปานกลางมีการ
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สะสมอนุภาคดินเหนียวที่ถูกเคลื่อนย้ายมาจากตอนบนอย่างชัดเจนบริเวณรอบช่องว่างพบมวลสารพอกของ
เหล็กและแมงกานีสปริมาณเล็กน้อย ปฏิกิริยาดินในสนามเป็นกลาง (field pH 7.0)   บริเวณตอนล่าง ดินมีสี
เทาอ่อน มีจุดประสีแดง และสีนํ้าตาลเข้ม เป็นดินร่วนละเอียดที่มีทรายละเอียดมากหรือมีทรายแป้งปริมาณ
สูง โครงสร้างคงทนปานกลาง มีการสะสมอนุภาคดินเหนียวที่ถูกเคลื่อนย้ายมาจากตอนบนอย่างชัดเจน
บริเวณรอบช่องว่าง พบลูกรังที่เกิดจากการสะสมตัวของเหล็กและเศษหินทรายแป้งที่กําลังสลายตัวปริมาณ
เล็กน้อย ปฏิกิริยาดินในสนามเป็นกลาง (field pH 7.0) ตามเกณฑ์การประเมินระดับความอุดมสมบูรณ์ของ
ดิน ตลอดหน้าตัดดิน (0 – 75 เซนติเมตร) ดินมีความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติระดับตํ่า   

ข้อมูลของบริเวณที่สํารวจและคําอธิบายหน้าตัดดินของชุดดินร้อยเอ็ดในบริเวณแปลงทดลองมี ดังน้ี  

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 4 แสดงลักษณะหนา้ตัดของชุดดินร้อยเอ็ด 
สถานพีัฒนาท่ีดินร้อยเอ็ด  ตําบลสระคู  อําเภอสุวรรณภูมิ  จังหวัดร้อยเอ็ด 

 

 

 



21 
 

Soil Profile Description 

Soil name: Roi Et –plinthic- hi phase (Re-pic-hi) Profile code No.: Re-pic-hi 
Classification (2010):, Fine-loamy, siliceous, subactive, isohyperthermic Plinthaquic Paleustalfs   
Location: Development Station Roi Et , Tambon Sa Khu, Amphoe Suwannaphum,Changwat Roi Et 
Sheet Name: Amphoe Suwannaphum Sheet No.: 5740 II 
Coordinate: 48Q 0372568/1719851   0372126/1720403 Elevation: 121 m 
Relief: slightly undulating Slope: 2 % 
Physiography: middle part of peneplain 
Parent material: residuum and wash deposit from sandstone over siltstone 
Drainage: moderately well drained over somewhat poorly 
drained 

Permeability: moderate 

Runoff: moderate Ground water depth: >2 m 
Flooding depth: -   cm Duration: - month Frequency: - 
Annual rainfall: 1,415.0 mm. Mean Temp.: 28.0 oC Climate type:Tropical Savannah 
Natural vegetation or land use: paddy field 
Described by: Srisuolan. Attaphan   Date: July 8, 2012 

Horizon Depth(cm) Description 
Apg 0 – 25 Brown (7.5YR 5/3), fine sandy loam; common fine distinct strong brown 

(7.5YR 6/6) mottles; moderate fine subangular blocky structure; soft, friable, 
non-sticky and non-plastic; neutral (field pH 7.0) 

Btg 25 – 50 Brown (7.5YR 7/2-3), sandy loam to sandy clay loam; common fine distinct 
strong brown (7.5YR 6/8) mottles; moderate fine subangular blocky structure; 
soft, friable, non-sticky and non-plastic; neutral (field pH 7.0) 

Btgv 50 – 80 Light gray (7.5YR 7/2-1), fine sandy clay loam; many medium prominent red 
(2.5YR 4/8) and (5YR 5/8) mottles; moderate medium subangular blocky 
structure; slightly hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; 
moderately thick clay coating on ped faces; plinthite about 5-10% ; neutral 
(field pH 7.0) 

2Btv1 80 – 130 Light gray (7.5YR 7/1), silty clay; many medium prominent red (2.5YR-10R 4/8) 
mottles; moderate medium and coarse subangular blocky structure; slightly 
hard, friable, moderately sticky and moderately plastic; moderately thick clay 
coating on ped faces; plinthite about 5-10% ; neutral (field pH 7.0) 

2Btv2 130 – 170 Light gray (7.5YR 7/1), silty clay; many coarse distinct strong brown (7.5YR 
5/8) and common fine prominent red (2.5YR 4/8) mottles; moderate medium 
and coarse subangular blocky structure; slightly hard, friable, moderately 
sticky and moderately plastic; moderately thick clay coating on ped faces; 
plinthite about 5-10% ; neutral (field pH 7.0) 
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2. สมบัติทางเคมีของมูลสุกร 
นํามูลสุกรแห้งมาจากปริชาติฟาร์ม ตําบลเขาชะงุ้ม อําเภอโพธาราม  จังหวัดราชบุรี  ซึ่งมูลสุกรผ่าน

กระบวนการทําบ่อแก๊สชีวมวล  วิเคราะห์เคราะห์หาคุณสมบัติทางเคมี พบว่า 
 ปีที่ 1  มูลสุกรมีความเป็นกรดเป็นด่าง 7.90  ความเค็ม 3.30 dS/m  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ธาตุ
ไนโตรเจน  ธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียม ดังน้ี 20.80, 1.47, 12.72 และ 2.32  เปอร์เซ็นต์  
ตามลําดับ  ดังตารางที่ 10 
 ปีที่ 2 มูลสุกรมีความเป็นกรดเป็นด่าง 7.00  ความเค็ม 2.25 dS/m  ปริมาณอินทรียวัตถุ  ธาตุ
ไนโตรเจน  ธาตุฟอสฟอรัสและธาตุโพแทสเซียม ดังน้ี 36.63, 2.34, 6.08 และ 0.37  เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  
ดังตารางที่ 10 

ตารางที่ 10  สมบัติทางเคมีมูลสุกร  

ปี pH 
(1:5) 

EC (1:10) 
(dS/m) 

OM    
(%) 

N 
(%) 

P2O5   
(%) 

K2O  
(%) 

ความชืน้
(%) 

ปีที่ 1 7.9 3.30 20.80 1.47 12.72 2.23 11.34 
ปีที่ 2  7.0 2.25 36.63 2.34 6.08 0.37 12.75 
เฉลี่ย 7.45 2.78 28.72 1.90 9.40 1.34 12.05 

ที่มา: กลุ่มวิเคราะห์ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4  กรมพัฒนาที่ดิน  
จากผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของมูลสุกรทั้ง 2 ปี พบว่า มีปริมาณธาตุอาหารไม่เท่ากัน  โดยเฉพาะ

ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมปีที่ 1 มีค่ามากกว่าปีที่ 2 ประมาณ 1 เท่า และ 6.3 เท่า ตามลําดับ  
เหตุที่เป็นเช่นน้ีอาจเป็นเพราะว่า คุณภาพอาหารที่ใช้เลี้ยงสุกรของฟาร์มในปีที่ 1 มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส
และโพแทสเซียมมากกว่าในปีที่ 2  และเมื่อสุกรกินอาหารเข้าไป  ระบบการย่อยอาหารของสัตว์สามารถดูด
ซึมสารอาหารไปได้เพียงบางส่วนที่เหลือจะออกมากับสิ่งขับถ่าย  โดยประมาณร้อยละ 75 ของไนโตรเจน  
ร้อยละ 80 ของฟอสฟอรัส และร้อยละ 90 ของโพแทสเซียมในอาหาร จะตกค้างอยู่ในมูลที่ขับถ่าย (ยงยุทธ
และคณะ,2551)  ดังน้ัน จึงทําให้มูลสุกรปีที่ 1 จึงมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมมากกว่าปีที่ 2  
และก่อนนํามูลสุกรไปใช้ในตํารับการทดลองได้คํานวณเป็นนํ้าหนักแห้ง  เพ่ือให้ได้ธาตุอาหารอย่างถูกต้อง     

3. สมบัติทางเคมีน้ําหมักมูลสุกร  
 นํานํ้าหมักมูลสุกรที่ทําการหมักตามตํารับการทดลอง มาวิเคราะห์สมบัติทางเคมี พบว่า 
 ปีที่ 1 น้ําหมักมูลสุกรมีสมบติัทางเคมี ดังนี้  

1. ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าหมักมูลสกุร มีค่าระหว่าง 7.7 – 7.9  โดยตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสกุร
(มูลสกุรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน และตํารับที่ 7 นํ้าหมักมูลสุกร (มลูสกุรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 
ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างสูงสุด คือ 7.9  ส่วน



23 
 

ตํารับที่ 4, 5 และ6 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสกุรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จํานวน 1 
ซอง) หมัก 1, 7 และ 21 วัน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่าสุด คือ 7.7 ดังตารางที่ 11 

2. ความเค็มของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 2.89 – 4.22 dS/m  โดยตํารับที่ 5 นํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน มีความเค็มมาก
ที่สุด คือ 4.22 dS/m  และตํารับที่ 7 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน มีความเค็มน้อยที่สุด คือ 2.89 dS/m และตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน มีความเค็ม 3.70 dS/m  ส่วนตํารับที่ 4 และ 6 นํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 และ 14 วัน มีความเค็ม 
ดังน้ี 3.85 และ 4.20 dS/m ตามลําดับ  ดังตารางที่ 11       
 3. ธาตุไนโตรเจนของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 0.043 – 0.050 เปอร์เซ็นต์  โดยตํารับที่ 4 นํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน มี
ปริมาณธาตุไนโตรเจนมากสุด คือ 0.050 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 
10 ลิตร) หมัก 1 วัน มีปริมาณธาตุไนโตรเจนน้อยสุด คือ 0.043 เปอร์เซ็นต์ และตํารับที่ 5, 6  และ 7  นํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7, 14  และ 
21 วัน มีปริมาณธาตุไนโตรเจน ดังน้ี 0.049  0.047  และ 0.046 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 11 
 4. ธาตุฟอสฟอรัสของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 0.03 – 0.10 เปอร์เซ็นต์  โดยตํารับที่ 4 นํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน  มีปริมาณ
ธาตุฟอสฟอรัสมากสุด คือ 0.10 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 7 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร 
และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสน้อยสุด คือ 0.03 เปอร์เซ็นต์  
ตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วันมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 0.07 
เปอร์เซ็นต์ และตํารับที่ 5 และ 6 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.
2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 และ 14 วัน มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส ดังน้ี 0.07 และ 0.04 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 11 
 5. ธาตุโพแทสเซียมของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 0.13 – 0.22 เปอร์เซ็นต์  โดยตํารับที่ 5 นํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน มี
ปริมาณธาตุโพแทสเซียมมากสุด คือ 0.22 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 7 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : 
นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมน้อยสุด คือ 
0.13 เปอร์เซ็นต์  และตํารับที่ 3หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วันปริมาณธาตุ
โพแทสเซียม ดังน้ี 0.17 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 4 และ 6  นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร 
และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 และ 14 วัน มีปริมาณธาตุโพแทสเซียม 0.19 เปอร์เซ็นต์ 
ดังตารางที่ 11 
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ตารางที่ 11  สมบัติทางเคมีน้ําหมักมูลสุกร ปีที่ 1  

ตํารับที่ pH 
(1:5) 

N 
(%) 

P2O5   
(%) 

K2O  
(%) 

EC 
(dS/m)

3. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) หมัก 1 วัน 7.9 0.043 0.07 0.17 3.70 
4. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
    และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน 

7.7 0.050 0.10 0.19 3.85 

5. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
    และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน 

7.7 0.049 0.07 0.22 4.22 

6. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเรง่ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน 

7.7 0.047 0.04 0.19 4.20 

7. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน 

7.9 0.046 0.03 0.13 2.89 

ที่มา: กลุ่มวิเคราะห์ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4  กรมพัฒนาที่ดิน 
ปีที่ 2 น้ําหมักมูลสุกรมีสมบติัทางเคมี ดังนี ้

 1. ความเป็นกรดเป็นด่างของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 6.8 – 8.3  โดยตํารับที่ 5นํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง)  หมัก 7 วัน  มีค่าความเป็นกรด
เป็นด่างสูงสุด คือ 8.3  ส่วนตํารับที่ 4 นํ้าหมักมูลสุกร  (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างตํ่าสุด คือ 6.8  และตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) หมัก 1 วัน มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง คือ 7.9  ส่วนตํารับที่ 6 และ 7 นํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 และ 21 วัน  
มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง คือ 6.9 และ 6.9  ตามลําดับ ดังตารางที่ 12 

2. ความเค็มของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 4.09 – 5.10 dS/m  โดยโดยตํารับที่ 5 นํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน มีความเค็มมาก
ที่สุด คือ 5.10 dS/m  ส่วนตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน มีความ
เค็มน้อยที่สุด คือ 4.09 dS/m  และตํารับที่ 4, 6 และ 7 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร 
และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 14 และ 21 วัน มีความเค็ม ดังน้ี 4.49, 4.13  และ 4.13 
dS/m ตามลําดับ  ดังตารางที่ 12       
 3. ธาตุไนโตรเจนของน้ําหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 0.03 – 0.05 เปอร์เซ็นต์  โดยตํารับที่ 4 นํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน มีปริมาณ
ธาตุไนโตรเจนมากสุด คือ 0.05 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 3นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) 
หมัก 1 วัน  และตํารับที่ 7 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน  มีปริมาณธาตุไนโตรเจนน้อยสุด คือ 0.03 เปอร์เซ็นต์  และตํารับที่ 5 และ 6 นํ้า
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หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 และ 14 
วัน มีปริมาณธาตุไนโตรเจน ดังน้ี 0.04 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 12 
 3. ธาตุฟอสฟอรัสของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 0.01 – 0.06 เปอร์เซ็นต์  โดยตํารับที่ 7 นํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน  มีปริมาณ
ธาตุฟอสฟอรัสมากสุด คือ 0.06 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 
ลิตร) หมัก 1 วัน และตํารับที่ 4 และ 5 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 และ 7 วัน  มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสน้อยสุด คือ 0.01 เปอร์เซ็นต์  
และตํารับที่ 6 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) 
หมัก 14 วัน  มีปริมาณธาตุฟอสฟอรัส 0.02 เปอร์เซ็นต์  ดังตารางที่ 12 
 4. ธาตุโพแทสเซียมของนํ้าหมักมูลสุกร มีค่าระหว่าง 0.08 – 0.18 เปอร์เซ็นต์ โดยตํารับที่ 6 นํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน มีปริมาณ
ธาตุโพแทสเซียมมากสุด คือ 0.18 เปอร์เซ็นต์  ส่วนตํารับที่ 3 นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 
ลิตร) หมัก 1 วัน มีปริมาณธาตุโพแทสเซียมน้อยสุด คือ 0.08 เปอร์เซ็นต์  และตํารับที่ 4, 5 และ 7 นํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7 และ 21 วัน 
มีปริมาณธาตุโพแทสเซียม ดังน้ี 0.11, 0.10 และ 0.16 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 12 

ตารางที่ 12 สมบัติทางเคมีน้าํหมักมูลสุกร ปีที่ 2  

ตํารับที่ pH 
(1:5) 

N 
(%) 

P2O5   
(%) 

K2O  
(%) 

EC 
(dS/m)

3. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) หมัก 1 วัน 7.9 0.03 0.01 0.08 4.09 
4. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
    และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน 

6.8 0.05 0.01 0.11 4.49 

5. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
    และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน 

8.3 0.04 0.01 0.10 5.10 

6. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน 

6.9 0.04 0.02 0.18 4.13 

7. น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน 

6.9 0.03 0.06 0.16 4.13 

ที่มา: กลุ่มวิเคราะห์ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4  กรมพัฒนาที่ดิน  
จากผลการทดลองทั้ง 2 ปี พบว่า การใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2  เพ่ือการช่วยย่อยสลายมูลสุกรในการ

ปลดปล่อยธาตุอาหารออกมาในกระบวนการผลิตนํ้าหมักมูลสุกร   ซึ่งปรากฏว่าธาตุอาหารที่ปลดปล่อย
ออกมาทั้ง 2 ปี มีค่าไม่ค่อยแตกต่างกันอย่างเด่นชัดกับการผลิตนํ้าหมักมูลสุกรโดยไม่ใช้จุลินทรีย์  และเมื่อ
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เพ่ิมระยะเวลาการหมัก พบว่า ไม่สามารถทําให้ปริมาณธาตุอาหารมากขึ้นอย่างเด่นชัด  ทั้งน้ีอาจเกิดมาจาก
สาเหตุจุลินทรีย์ไม่มีแหล่งอาหาร ได้แก่ กากนํ้าตาล  จึงทําให้ประสิทธิภาพการทํางานของจุลินทรีย์ลดลง 

4. สมบัติทางเคมีของดิน  
 จากการเก็บตัวอย่างดินก่อนการทดลองที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร  โดยสุ่มจํานวน 15 จุด 
และนํามาคลุกเคล้ากันให้ทั่วให้เป็น 1 ตัวอย่าง  ทําการวิเคราะห์สมบัติของดิน พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรด
เป็นด่าง 4.94  ซึ่งมีระดับเป็นกรดจัดมาก  ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับตํ่ามากมีค่า 4.73 กรัมต่อกิโลกรัม  
ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่ามีค่า 5.74 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมและปริมาณธาตุ
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับตํ่ามากมีค่า 5.64 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดังตารางที่ 13  ซึ่งพบว่าค่า
ความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีค่าแตกต่างกับค่าในการบรรยายหน้าตัดดินภาคสนามที่มีค่าเท่ากับ 7 เหตุที่
เป็นเช่นน้ีเพราะว่า นายอรรถพันธ์  ศรีศุภโอฬาร นักสํารวจดิน กรมพัฒนาที่ดิน ได้ให้ความอนุเคราะห์ในการ
ทําหน้าตัดดิน  โดยไปทําช่วงสภาพที่พ้ืนที่ดินมีนํ้าขัง  ซึ่งดินนาเมื่อเกิดการขังนํ้า  ถ้าดินมีสภาพความเป็นกรด
เป็นด่าง มีค่า 4.5 – 5.0 จะมีผลทําให้สภาพความเป็นกรดเป็นด่างมีค่าเพ่ิมขึ้นจนมีค่าคงที่ระหว่าง 6.7 – 7.2 
(Ponnamperuma, 1972)  และจากผลการตรวจสอบค่าปฏิกิริยาดินในสนาม (field pH) พบว่า มีค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างในช้ันควบคุม (ที่ความลึก 150 เซนติเมตร) เท่ากับ 7.0  จึงสามารถคาดคะเนอัตราร้อยละ
ความอ่ิมตัวเบส (base saturation) ได้ โดยคาดว่าน่าจะมีปริมาณมากกว่าร้อยละ 35  จึงจัดให้อยู่ในอันดับ 
Alfisols ได้ 
      ทําการเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บผลผลิตข้าวปีที่ 1 ที่ระดับความลึก 0 –15 เซนติเมตร ทําการ
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินและนําค่าวิเคราะห์ทางสถิติ ดังน้ี  
  1. ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับ
ที่ 4 การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับใส่มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญกับ ตํารับที่ 2 การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่ และตํารับที่ 3 การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสําคัญกับ ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ตํารับที่ 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7, 14 และ 21 วัน ตามลําดับ  โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง
ของดินแต่ละตํารับ ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน ตํารับที่ 4, 5, 6 
และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกร
แห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 4.50, 
4.76, 4.82, 4.86, 4.58, 4.62 และ 4.60 ตามลําดับ ดังตารางที่ 13  โดยพบว่า การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกรที่หมัก 1 วัน มีผลทําให้ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินมากกว่าการไม่ใส่มูลสุกร  แต่ดินก็มีสภาพระดับกรดจัดมาก  และตํารับที่มีการใส่มูล
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สุกรมีแนวโน้มมีผลทําให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมากกว่าการไม่ใส่มูลสุกร  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่า
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ มูลสุกร เป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน  ซึ่งมีผลทําให้ดินมีความต้านทานต่อการ
เปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา,2541)  แต่มีค่าน้อยกว่าก่อนการ
ทดลอง  ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่ามูลสุกรที่ใส่ลงในดินมีปริมาณน้อยเกินไป  เพราะการใส่ปุ๋ยคอกอัตราสูงมีผลทําให้
ค่าการแลกเปล่ียนประจุบวก (CEC) เพ่ิมขึ้นเป็นเหตุให้เพ่ิมความจุบัฟเฟอร์ buffering capacity ดินจึง
ต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลง pH ของดินมากกว่าเดิม (ยงยุทธและคณะ, 2551)  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Sequi and Calcinai (1978) พบว่า ผลการใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 1.6 ต้นต่อไร่ต่อปีเป็นเวลา 10 ปี ในดินร่วนปน
ทรายแป้งที่ปลูกฝ้าย และดินร่วนปนทรายที่ใช้ปลูกข้าวสาลี พบว่า ค่า CEC ทั้งสองเพ่ิมขึ้นเป็น 1.10 และ 0.4 
เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ส่วนการใส่ปุ๋ยคอกอัตรา 3.5, 7.0 และ 10 ตันต่อไร่ เป็นเวลา 5 ปี ในดิน
เหนียว  ซึ่งมีค่า CEC เดิม 20.02 เซนติโมลต่อกิโลกรัม และปลูกข้าวโพดโดยตลอด  ปรากฏว่าปุ๋ยคอกช่วยให้
ค่า CEC ของดินเพ่ิมจากแปลงท่ีไม่ใส่ปุ๋ยคอก 0.38, 0.76 และ 0.78 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามลําดับ และ
รายงานวิจัยของ Kanwar and Prihar (1962) ว่า การใส่ปุ๋ยคอกในดินร่วนปนทรายและดินร่วนปนซิลต์ มีผล
ทําให้ค่า CEC ของดินมีค่ามากกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยคอก  โดยแปลงที่ไม่ใส่ปุ๋ยคอกในดินร่วนปนทรายและดินร่วน
ปนซิลต์ มีค่า CEC ของดิน คือ 5.50 และ 9.90 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ส่วนแปลงที่ใส่ปุ๋ยคอกในดิน
ร่วนปนทรายและดินร่วนปนซิลต์มีค่า CEC ของดิน คือ 5.90 และ 11.00 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  

2. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 6.12 – 
8.66 กรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าและมีค่ามากกว่าก่อนการทดลอง  โดยมีค่าปริมาณอินทรียวัตถุในดิน
ของแต่ละตํารับดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  และตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ6.12, 7.54, 
7.60, 8.66, 8.10, 7.78 และ 8.26 กรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 13  เหตุที่ตํารับที่มีการใส่มูลสุกร
มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่มีการใส่มูลสุกร  เพราะว่าการใส่ปุ๋ยคอกเป็นการเพ่ิม
อินทรียวัตถุให้แก่ดิน  โดยมูลสุกรที่ใส่มีปริมาณอินทรียวัตถุ คือ 20.80 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 10  ซึ่ง
สอดคล้องกับสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) ว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ใส่ลงในดินเป็นการเพิ่ม
อินทรียวัตถุให้แก่ดิน 
 3. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  
กล่าวคือตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับ
ที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน  แต่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยมีค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
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ประโยชน์ในดินของแต่ละตํารับดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 
4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 คือ 8.80, 18.80, 
23.40, 19.60, 21.40, 16.60 และ 16.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 13  เหตุที่ทุกตํารับ
การทดลองมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมากกว่าก่อนการทดลอง  โดยเฉพาะตํารับที่มีการใส่มูล
สุกรและใส่มูลสุกรร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกรมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ในระดับถึงสูงปานกลาง 
คือ 16.60 – 23.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  เพราะว่ามูลสุกรที่ใส่ลงในดินมีปริมาณฟอสฟอรัส คือ 12.72 
เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 10  เป็นการช่วยเพิ่มธาตุฟอสฟอรัสในดินเพ่ิมขึ้นและเมื่อมูลสุกรสลายตัวจะได้กรด
อินทรีย์ต่างๆ ที่เป็นประโยชน์ในการปลดปล่อยธาตุฟอสฟอรัสในดินที่ถูกตรึง  ดังรายงานของ Loria and 
Sawyer (2005) ว่า ปุ๋ยคอกมีสารประกอบอินทรีย์ฟอสเฟต เช่น สารไฟเทต  เมื่อมีการสลายตัวในดินก็จะ
ปลดปล่อยธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่อพืช  และปุ๋ยคอกมีการสลายตัวจะได้กรดฮิวมิก  ซึ่งกรดฮิวมิกซึ่ง
เป็นสารคีเลตที่มีสัมพรรค (affinity) สูงต่อเหล็ก อะลูมิเนียมและแมงกานีสไอออน  ทําให้สามารถทําปฏิกิริยา
คีเลช่ันกับไอออนเหล่าน้ันให้อยู่ในรูปคีเลตได้ดี  จึงลดโอกาสของการตรึงฟอสเฟตของไอออนท้ังสามชนิดน้ี  
โดยเฉพาะดินกรดจัดที่มี เหล็ก อะลูมิเนียมและแมงกานีสไอออนในสารละลายดินมาก ดังน้ัน ธาตุฟอสฟอรัส
ในดินจึงมีประโยชน์เพ่ิมขึ้น   

4. ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 3.80 – 8.20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าโดยมีค่าปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์
ของแต่ละตํารับดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน และตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 
และใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกร
แห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 3.80, 
6.60, 5.60, 8.20, 5.20, 5.60 และ 5.20  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 13  เหตุที่ตํารับที่มี
การใส่มูลสุกรมีปริมาณโพแทสเซียมในดินมีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่มีการใส่มูลสุกร  เพราะว่า มูลสุกรที่ใส่ลงใน
ดินมีปริมาณโพแทสเซียม  2.32 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 10  เป็นการช่วยเพิ่มธาตุโพแทสเซียมในดินเพ่ิมขึ้น  
แต่ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินส่วนใหญ่มีค่าน้อยมาก  ซึ่งอาจเกิดจากเมื่อนําผลผลิตออก
จากพ้ืนที่ย่อมเป็นการนําธาตุโพแทสเซียมไปด้วย  และเกิดจากการชะล้างโดยกระบวนการนํ้าส่วนเกินไหล
ผ่านช้ันดินหรือไหลบ่าบนผิวดินชะเอาธาตุอาหารในสารละลายดินติดไปด้วย (ยงยุทธและคณะ, 2551)   
นอกจากน้ีการชะละลายของนํ้าฝนโดยกระบวนการแทนที่ของไฮโดรเจนไอออนที่ผิวของอนุภาคดิน   มีผลทํา
ให้ธาตุโพแทสเซียมในดินจะถูกชะละลายจากนํ้าฝนลงสู่ดินช้ันล่าง  เมื่อนํ้าฝนไหลซึมผ่านดินจะละลายเอาก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่อยู่ในดินเกิดเป็นกรดคาร์บอนิค  ซึ่งจะแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออนทําให้นํ้าที่ไหลซึมผ่าน
ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรด  และเมื่อนํ้าไหลซึมผ่านดินลงไปไฮโดรเจนไอออนก็จะไปไล่ที่โพแทสเซียมไอออน (K+) 
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ที่ดูดซับอยู่ที่ผิวของอนุภาคดินและเข้าไปอยู่แทนมากขึ้น  ทําให้โพแทสเซียมไอออนสูญหายไปโดยถูกพัดพาไป
กับนํ้าที่ไหลซึมผ่านช้ันดิน (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)   

ตารางที่ 13 สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังเก็บผลผลิตข้าว ปทีี่ 1 

ตํารับ pH 
(1:1) 

OM 
(ก./กก.) 

Aval.P 

(มก./กก.) 
Aval.K 

(มก./กก.) 

ก่อนการทดลอง    4.94   4.73  5.74 5.64 

1.ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน    4.50 c   6.12   8.80 b 3.80 
2. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่    4.76 ab  7.54 18.80 a 6.60 
3. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับน้ํา 
   หมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) 
   หมัก 1 วัน 

   4.82 a  7.60 23.40 a 5.60 

4. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 1 วัน 

   4.86 a  8.66 19.60 a 8.20 

5. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 7 วัน 

   4.58 bc 8.10 21.40 a 5.20 

6. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 14 วัน 

   4.62 bc 7.78 16.60 a 5.60 

7. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 21 วัน 

   4.60 bc 8.26 16.80 a 5.20 

F-test ** ns * ns 
CV (%) 2.8 32.9 32.7 49.6 

หมายเหตุ: ns= ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ 
: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
เช่ือมั่น 95 และ 99 เปอร์เซน็ต์   โดยวิธี DMRT 

: ตํารับที่ 2 – 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ที่มา: กลุม่วิเคราะห์ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4  กรมพัฒนาที่ดิน  

ทําการเก็บตัวอย่างดินหลังเก็บผลผลิตข้าวปีที่ 2  ที่ระดับความลึก 0 – 15 เซนติเมตร ทําการ
วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีของดินและนําค่าวิเคราะห์ทางสถิติ ดังน้ี 
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1. ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ 
ตํารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร ผสมสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 และ 14 วัน ตามลําดับ  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับ
ตํารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน และตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินแต่ละตํารับดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 
1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ21 วัน คือ 4.18, 4.50, 4.56, 4.56, 4.30 4.38 และ 4.36 ตามลําดับ  ดังตารางที่ 
14  แสดงว่า การใส่มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกรที่หมัก 1 วัน มีผลทําให้ค่าความ
เป็นกรดเป็นด่างของดินมากกว่าการไม่ใส่มูลสุกร  โดยระดับความเป็นกรดเป็นด่างในดินอยู่สภาพกรดจัดมาก  
นอกจากน้ีตํารับที่มีการใส่มูลสุกรมีแนวโน้มมีผลทําให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมากกว่าการไม่ใส่มูล
สุกร  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ มูลสุกรเป็นการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้แก่ดิน  ซึ่งมีผลทําให้
ดินมีความต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน  แต่พบว่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน
ปีที่ 2 มีค่าน้อยกว่าปีที่ 1  ซึ่งอาจเป็นไปได้ว่าเกิดจากนํ้าฝนไหลซึมผ่านดินจะละลายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ในดินเกิดเป็นกรดคาร์บอนิค (H2CO3)  และจะแตกตัวให้ไฮโดรเจนไอออน (H+)  จากน้ันไหลซึมผ่านดินลงไป
และไปไล่ที่เบสิกแคตไอออนซึ่งดูดซับอยู่ที่ผิวชองอนุภาคดิน  และเข้าไปแทนที่ทําให้ดินมีไฮโดรเจนมากขึ้นจน
ทําให้ดินมีปฏิกิริยาเป็นกรด (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา,2541)   

2. ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 9.34 – 
13.52 กรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่าถึงตํ่าปานกลางและมีค่ามากกว่าปีที่ 1  โดยมีค่าปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินของแต่ละตํารับ ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  และตํารับที่ 4, 
5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 
9.34, 10.98, 12.10, 11.66, 13.44, 12.70 และ 13.52 กรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 14  เหตุที่
ตํารับที่มีการใส่มูลสุกรมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่มีการใส่มูลสุกรและอยู่ในระดับตํ่า
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ปานกลาง  และมีค่ามากกว่าปีที่ 1 เพราะว่า มูลสุกรที่ใส่ปีที่ 2 มีปริมาณอินทรียวัตถุ คือ 36.63 เปอร์เซ็นต์  
และมีค่ามากกว่ามูลสุกรที่ใส่ปีที่ 1 ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุ คือ 20.08 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 10  ซึ่ง
สอดคล้องกับสํานักเทคโนโลยีชีวภาพทางดิน (2551) ว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ ใส่ลงในดินเป็นการเพิ่ม
อินทรียวัตถุให้แก่ดิน 

3. ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  
กล่าวคือ ตํารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน  ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และ
นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสาร
เร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 14 และ 21 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ 
กับ ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยมีค่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินของแต่ละตํารับ
ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อ
ไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  และตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 
10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 3.80, 17.40, 20.20, 
17.20, 20.80, 16.40 และ 20.00 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 14  เหตุที่ตํารับที่มีการใช้มูล
สุกรและใช้มูลสุกรร่วมกับน้ําหมักมูลสุกรมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินอยู่ในระดับถึงสูงปานกลาง 
คือ 16.40 – 20.80  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  เพราะเป็นผลมาจากมูลสุกรที่ใส่มีปริมาณฟอสฟอรัส 6.08 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และเหตุผลดังที่กล่าวมาแล้วในปีที่ 1  แต่พบว่ามีค่าน้อยกว่าปีที่ 1  เพราะว่า มูลสุกรที่
ใส่ปีที่ 2 มีธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6.08 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งมีค่าน้อยกว่ามูลสุกรที่ใส่ปีที่ 1 ที่มี
ธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 12.72 เปอร์เซ็นต์ ดังตารางที่ 10   

4. ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดิน พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉล่ียอยู่
ระหว่าง 2.20 – 6.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ซึ่งอยู่ในระดับตํ่ามาก  โดยมีค่าปริมาณโพแทสเซียมเป็น
ประโยชน์ในดินของแต่ละตํารับ ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  และ
ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 
วัน คือ 2.20, 5.50, 6.40, 3.60, 2.80, 3.20 และ 3.20 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลําดับ  ดังตารางที่ 14  เหตุ
ที่ตํารับที่มีการใส่มูลสุกรมีปริมาณโพแทสเซียมในดินมีค่ามากกว่าตํารับที่ไม่มีการใส่มูลสุกร  เพราะว่า มูลสุกร
ที่ใส่ลงในดินมีปริมาณโพแทสเซียม  0.37 เปอร์เซ็นต์ เป็นการช่วยเพ่ิมธาตุโพแทสเซียมในดินเพ่ิมขึ้น  แต่
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ปริมาณธาตุโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินส่วนใหญ่มีค่าน้อยมาก  เหตุผลเหมือนปีที่ 1 นอกจากน้ีพบว่า
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ปีที่ 2 ส่วนใหญ่มีค่าน้อยกว่าปีที่ 1  เหตุที่เป็นเช่นน้ีเพราะว่ามูลสุกรที่ใส่ปี
ที่ 1 มีธาตุโพแทสเซียมที่ เป็นประโยชน์มากกว่าปีที่ 2 ดังน้ี 12.23 และ 0.37 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
นอกจากน้ีเกิดการสูญเสียไปกับผลผลิต และกระบวนการแทนท่ีของไฮโดรเจนไอออน  เพราะเมื่อนํ้าไหลซึม
ผ่านดินลงไปไฮโดรเจนไอออนก็จะไปไล่ที่โพแทสเซียมไอออนที่ดูดซับอยู่ที่ผิวของอนุภาคดินและเข้าไปอยู่แทน
มากข้ึน  ทําให้โพแทสเซียมไอออนสูญหายไปโดยถูกพัดพาไปกับนํ้าที่ไหลซึมผ่านช้ันดิน (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541)  ดังตารางที่ 10   
ตารางที่ 14 สมบัติทางเคมีของดินหลังเก็บผลผลิตข้าว ปีที่ 2 

ตํารับ pH 
(1:1) 

OM 
(ก./กก.)

Aval.P 

(มก./กก.) 
Aval.K 

(มก./กก.)

1.ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน   4.18 c   9.34   3.80 b 2.20 
2. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่   4.50 ab 10.98 17.40 a 5.00 
3. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับน้ํา 
   หมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) 
   หมัก 1 วัน 

  4.56 a 12.10 20.20 a 6.40 

4. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 1 วัน 

  4.56 a 11.66 17.20 a 3.60 

5. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 7 วัน 

  4.30 bc 13.44 20.80 a 2.80 

6. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 14 วัน 

 4.38 abc 12.70 16.40 a 3.20 

7. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกับ 
   น้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแหง้ 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร  
   และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จาํนวน 1ซอง) หมัก 21 วัน 

 4.36 abc 13.52 20.00 a 3.20 

F-test ** ns ** ns 

CV (%) 3.5 28.2 23.4 61.4 
หมายเหตุ: ns= ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ 

: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
เช่ือมั่น 95 และ 99 เปอร์เซน็ต์   โดยวิธี DMRT 

: ตํารับที่ 2 – 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ที่มา: กลุ่มวิเคราะห์ดิน สํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 4  กรมพัฒนาที่ดิน 
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4. การเจริญเติบโต  องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว 
 ปีที่ 1 ทําการวัดการเจริญเติบโต  องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว ดังน้ี 

1. ความสงูต้นข้าว  
ทําการสุ่มวัดความสูงต้นข้าวอายุ 60 วัน แปลงละ 10 ต้น นํามาหาค่าเฉล่ียและวิเคราะห์ทางสถิติ 

พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 
1 วัน  ตํารับที่ 4, 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ํา
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7 และ 14 
วัน แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยความสูง
ของข้าวแต่ละตํารับมีค่าดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 
และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกร
แห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 63.28, 
74.04, 74.34, 72.90, 71.24, 73.92 และ 75.86 เซนติเมตร ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  โดยตํารับที่ใช้มูล
สุกร  และตํารับที่ใช้มูลสุกรร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกรมีผลทําให้ต้นข้าวมีความสูงมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้มูลสุกร  
เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุ
อาหารเพ่ิมขึ้น  โดยมูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 3.67 – 31.80 
– 5.58 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 8   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและ
จุลธาตุจากมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและกระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูล
สุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ
พรพจน์ (2550) ว่า การใช้มูลไก่อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ มีผล
ทําให้การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวโดยรวมสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 กิโลกรัมN ต่อไร่  
และสิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 
6.30 กิโลกรัม N ต่อไร่  (3.15+ 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ จะทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 
อายุ 90 วัน มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว  ซึ่งให้ธาตุไนโตรเจนแก่
ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN ต่อไร่เท่ากัน  โดยการใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ทําให้ข้าวมี
ความสูง ดังน้ี 103.75 และ 101.00 เซนติเมตร ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และ
มูลไก่อย่างเดียว ทําให้ข้าวมีความสูง ดังน้ี 99.50, 89.50 และ 89.00 เซนติเมตร ตามลําดับ  นอกจากน้ีรจน์ 



34 
 

(2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 15 วัน ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 
16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 ในระยะออกรวงสูงสุด คือ 129 
เซนติเมตร เท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืช
อัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มีความสูงข้าวตํ่าสุด คือ 115 เซนติเมตร        

2. การแตกกอ 
ทําการสุ่มนับการแตกกอข้าวอายุ 60 วัน  แปลงละ 10 กอ  นํามาหาค่าเฉล่ียและวิเคราะห์ทางสถิติ 

พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา  250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใสปุ๋่ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 
วัน  ตํารับที่ 4, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ํา
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 14 และ 
21 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยค่า
ความการแตกกอของข้าวแต่ละตํารับมีค่า ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  
ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 
วัน คือ 7.82, 10.46, 9.92, 10.40, 11.16, 10.74 และ 10.42 ต้นต่อกอ ตามลําดับ ดังตารางที่ 15  โดย
ตํารับที่ใช้มูลสุกร และตํารับที่ใช้มูลสุกรร่วมกับนํ้าหมักมูลสุกรมีการแตกกอมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้มูลสุกร  
เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุ
อาหารเพ่ิมขึ้น โดยมูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 3.67 – 31.80 
– 5.58 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 8   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและ
จุลธาตุจากมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการ
สังเคราะห์แสงและกระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูล
สุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับรายของพร
พจน์ (2550) ว่า การใช้มูลไก่อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ มีผลทํา
ให้การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวโดยรวมสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 กิโลกรัมN ต่อไร่  และ
สิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 
9.45 กิโลกรัม N ต่อไร่  (6.30 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ จะทําให้การแตกกอของข้าวพันธ์ุ
สุพรรณบุรี 60 อายุ 90 วัน มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว  ซึ่งให้
ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN ต่อไร่เท่ากัน  โดยการใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี 
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ทําให้ข้าวมีการแตกกอ ดังน้ี 13.25 และ 13.00 ต้นต่อกอ ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจาก
มูลโค และมูลไก่อย่างเดียว ทําให้ข้าวมีการแตกกอ ดังน้ี 11.75, 10.25 และ 11.25 ต้นต่อกอ ตามลําดับ  
นอกจากน้ีรจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 15 วัน 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่  มีผลทําให้การแตกกอข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 สูงสุด 
คือ 29 ต้นต่อกอ มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ มีการแตกกอ 26 ต้น
ต่อกอ  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืชอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มีการแตกกอตํ่าสุด คือ 24 ต้นต่อกอ        

3. จํานวนเมล็ดดี 
สุ่มรวงข้าวมาแปลงละ 10 รวง  นับจํานวนเมล็ดดีหาค่าเฉลี่ยต่อรวง  นําค่าเฉล่ียจํานวนเมล็ดดีต่อ

รวงมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 123.48 – 136.20 
เมล็ดต่อรวง  โดยตํารับที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ํา
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 21 วัน มีค่าจํานวนเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 
136.20 เมล็ดต่อรวง  และตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน มีค่าจํานวนเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยน้อยที่สุด 
คือ 123.48 เมล็ดต่อรวง  ส่วนตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วันตํารับที่ 4, 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7 และ 14 วัน มีค่าจํานวนเมล็ดดีต่อรวง ดังน้ี 135.22, 132.38, 
135.48, 136.16 และ 135.84 เมล็ดต่อรวง ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  โดยตํารับที่มีการใช้มูลสุกรมีแนวโน้ม
จํานวนเมล็ดดีมากกว่าตํารับที่ไม่มีการใช้มูลสุกร  อาจเป็นเพราะว่าข้าวได้รับธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึ้น  โดยมูล
สุกรแห้งที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 3.67 – 31.80 – 5.58 กิโลกรัม
ต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 8  และธาตุอาหารรองและจุลธาตุ  ดังรายงานของ สุ
กัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตาราง
ที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของรุจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 
ลิตร ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่มีผลทําให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวพันธ์ุ
ปทุมธานี 1 มีค่าแตกต่างอย่างเด่นชัดกับการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้
ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร  แต่มีแนวโน้มทําให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีค่ามากกว่า 
ดังน้ี 74, 67 และ 69 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  และสิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่
ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัม N ต่อไร่  (3.15 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) 
ตามลําดับ จะทําให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี การใช้ปุ๋ยหมัก
จากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว ซึ่งให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN ต่อไร่เท่ากัน  โดยการใช้ปุ๋ย
หมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ทําให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ดังน้ี 88.19 และ 93.66 เปอร์เซ็นต์ 
ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว ทําให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี 
ดังน้ี 81.53, 77.86 และ 79.10 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ 
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4. จํานวนเมล็ดลีบ 
สุ่มรวงข้าวมาแปลงละ 10 รวง  นับจํานวนเมล็ดลีบหาค่าเฉลี่ยต่อรวง  นําค่าเฉลี่ยจํานวนเมล็ดลีบ

ต่อรวงมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 7.48 – 8.64 เมล็ด
ต่อรวง  โดยตํารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 7 วัน  มีค่าจํานวนเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 8.64 
เมล็ดต่อรวง  และตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ มีค่า
จํานวนเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 7.48 เมล็ดต่อรวง  ส่วนตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 6 และ 7 และใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 14, และ 21 วัน มีค่าจํานวนเมล็ดลีบต่อรวง ดังน้ี 8.18, 7.86, 7.60, 7.88 
และ 8.40 เมล็ดต่อรวง ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  

5. น้ําหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ด 
ช่ังหาน้ําหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ดและนํามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อ
ไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 
วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกร
แห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.
2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 
3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 
ซอง) หมัก 7 และ 14 วัน  สําหรับตํารับที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 
ซอง) หมัก 21 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  
ตํารับที่ 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 และ 14 วัน  แต่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 
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ซอง) หมัก 7 และ 14 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  โดยนํ้าหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ดของแต่ละตํารับมีค่า ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 
1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 2.76, 2.82, 2.83, 2.93, 2.85, 2.84 และ 2.91 กรัม ตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 15  โดยตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกรมีนํ้าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ด มากกว่า
ตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเด่นชัด  และมีแนวโน้มมากกว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกร เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น โดยมูล
สุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 3.67 – 31.80 – 5.58 กิโลกรัมต่อไร่
ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 8  นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูลสุกรและ
นํ้าหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและกระบวนการ
เมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์
ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมี
ปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการวิจัยนิสิตและอนันต์ (2553) ว่า 
การให้นํ้าหมักร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีให้นํ้าหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด มากกว่าการใส่ปุ๋ยอินทรีย์กับ
ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว และอรพินและคณะ (2544) พบว่า ปุ๋ยนํ้าหมักหอยเชอรี่ที่ระดับความเข้มข้น 25 มิลลิลิตร
ต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทางใบและลําต้นทุก 7 วัน ต้ังแต่ปักดําข้าวถึงข้าวเร่ิมมีเมล็ดลักษณะแป้งจึงหยุดฉีด มี
ผลทําให้นํ้าหนัก 100 เมล็ด มีค่ามากที่สุด คือ 4.02 กรัม  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรไม่มีผลทําให้
นํ้าหนัก 100 เมล็ดดี มีค่าแตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  ซึ่งเป็นนํานองเดียวกับงานวิจัยของสิริสุข 
(2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโคและมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 9.45 
กิโลกรัม N ต่อไร่  (6.30 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ ไม่มีผลทําให้นํ้าหนัก 100 เมล็ดดีของข้าวพันธ์ุ
สุพรรณบุรี 60 มีค่าไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ดังน้ี 3.00, 3.03 และ 3.03 กรัม ตามลําดับ   

6. ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105  
เก็บผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ 4 x 4 เมตร และช่ังหานํ้าหนักที่ความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์  นําค่าผลผลิตมา

วิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า  มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร 
และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  กับ 
ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 
ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัม
ต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 
7, 21 และ 14 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
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ดิน  โดยแต่ละตํารับมีผลผลิตข้าว ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 
4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 
645.44, 827.36, 835.68, 852.00, 805.68, 784.80 และ 807.04 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 15  
โดยตํารับที่มีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรร่วมและนํ้าหมักมูลสุกร  และตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรมี
ผลผลิตข้าวมากกว่าตํารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพ
มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น  โดยมูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัม
ต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 3.67 – 31.80 – 5.58 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ 
ดังตารางที่ 8   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่
ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและกระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดัง
รายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุล
ธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ทวีศักด์ิและคณะ (2552) ว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์โดยการไถ
กลบต่อซังและพืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า, ปอเทือง และถั่วพุ่ม)  ร่วมกับการใช้นํ้าหมักชีวภาพและปุ๋ยเคมีอัตรา
ครึ่งหน่ึงที่แนะนํา  สามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวสังข์หยดได้ต้ังแต่ 39 – 43 เปอร์เซ็นต์  โดยให้ผลผลิตเฉล่ียทั้ง 2 
ปีเท่ากับ 347.07, 358.50 และ 357.60 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีตามอัตราแนะนําให้ผล
ผลิตเฉล่ียทั้ง 2 ปี คือ 258.67 กิโลกรัมต่อไร่  และนิสิตและอนันต์ (2553) ว่า การให้นํ้าหมักร่วมกับกรรมวิธีที่
ใส่มูลสุกรร่วมกับปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรสามารถให้ผลผลิตข้าว 727.36 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่
ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  โดยให้ผลผลิตข้าว 608.64 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งเป็นลักษณะเดียวกับงานวิจัยของรจน์ 
(2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 15 วัน ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 
16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 มีผลทําให้ผลผลิตข้าวมากกว่า
การใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์นํ้าอย่างเดียว  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ผลผลิตข้าวมากสุด คือ 1,049 กิโลกรัม
ต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าว 928 กิโลกรัมต่อไร่ และ
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืช ให้ผลผลิตข้าวน้อยที่สุด คือ 830 กิโลกรัมต่อไร่  และวรกานต์ (2553) พบว่า การ
ใช้ปุ๋ยหมักมูลโคอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 12.50 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุด
ดินร้อยเอ็ดให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ย
หมักมูลโคอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่  โดยให้ผลผลิตข้าว ดังน้ี 254.78, 220.11 และ238.79 กิโลกรัมต่อไร่ 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 15 การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าว ปีที่ 1 

ตํารับท่ี ความสูง
(ซม.) 

การแตก
กอ 

(ต้น) 

เมล็ดดี 
ต่อรวง
(เมล็ด) 

เมล็ดลีบ
ต่อรวง 
(เมล็ด) 

น้ําหนัก

เมล็ดดี 

100 เมล็ด 

(กรัม) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

1. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 63.28 b 7.82 b 123.48 8.18 2.76 d 645.44 a 
2. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 74.04 a 10.46 a 135.22 7.48 2.82 cd 827.36 b 
3. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) หมัก 1 วัน 

74.34 a 9.92 a 132.38 7.86 2.84 bc  835.68 b 

4. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง) 
   หมัก 1 วัน 

72.90 a 10.40 a 135.48 7.60 2.93 a 852.00 b 

5.มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง) 
   หมัก 7 วัน 

71.24 a 11.16 a 136.16 8.64 2.85 bc 805.68 b 

6.มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง) 
   หมัก 14 วัน 

73.92 a 10.74 a 135.84 7.88 2.84 bc 784.80 b 

7.มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง)  
   หมัก 21 วัน 

75.86 a 10.42 a 136.20 8.40 2.91 ab 807.04 b 

F-test ** ** ns ns ** * 
CV (%) 6.1 8.8 5.8 21.4 1.8 11.9 

หมายเหตุ: ns= ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ 
: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
เช่ือมั่น 95 และ 99 เปอร์เซน็ต์โดยวิธี DMRT 

: ตํารับที่ 2 – 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
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ปีที่ 2 ทําการวัดการเจริญเติบโต  องค์ประกอบผลผลิต และผลผลิตข้าว ดังน้ี 
1. ความสงูต้นข้าว  

ทําการสุ่มวัดความสูงต้นข้าวอายุ 60 วัน แปลงละ 10 ต้น  นํามาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์ทางสถิติ 
พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ  ตํารับที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  กับตํารับที่ 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 
1 วัน  ตํารับที่ 4, 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก1, 7 และ 14 
วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยความสูง
ของข้าวแต่ละตํารับมีค่า ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 
และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกร
แห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 74.82, 
85.66, 86.12, 85.04, 84.62, 88.00 และ 90.26 เซนติเมตร ตามลําดับ  ดังตารางที่ 16  โดยท่ีตํารับที่ใช้มูล
สุกรต้นข้าวมีความสูงมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้มูลสุกร  เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพ
มากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึ้น  โดยมูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 5.85 – 15.20 – 0.925 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O 
ตามลําดับ ดังตารางที่ 9   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุ
อาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและกระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะ
เก่ียวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 
2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหาร
รองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพรพจน์ (2550) พบว่า การใช้มูลไก่อัตรา 8 
กิโลกรัมN ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ มีผลทําให้การเจริญเติบโตและองค์ประกอบ
ผลผลิตข้าวโดยรวมสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 กิโลกรัมN ต่อไร่ และสิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมัก
จากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัม N ต่อไร่  (3.15+ 3.15 
กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ จะทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 อายุ 90 วัน มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี 
การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว  ซึ่งให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN ต่อไร่เท่ากัน  
โดยการใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ทําให้ข้าวมีความสูง ดังน้ี 103.75 และ 101.00 
เซนติเมตร ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว ทําให้ข้าวมีความสูง 
ดังน้ี 99.50, 89.50 และ 89.00 เซนติเมตร ตามลําดับ  นอกจากน้ีรจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้า
จากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 15 วัน ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัม
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ต่อไร่ มีผลทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 ในระยะออกรวงสูงสุด คือ 129 เซนติเมตร เท่ากับการใช้ปุ๋ยเคมี
สูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืชอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มี
ความสูงข้าวตํ่าสุด คือ 115 เซนติเมตร        

2. การแตกกอ 
ทําการสุ่มนับการแตกกอข้าวอายุ 60 วัน แปลงละ 10 กอ  นํามาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์ทางสถิติ 

พบว่า  มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ
มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา  250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใสปุ๋่ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 
1 วัน  ตํารับที่ 4 และ 6  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 และ 14 วัน  
แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และตํารับที่ 7 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน  ส่วนตํารับที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 
ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  
ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา  250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 
10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4 และ 7  ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัม
ต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก  
1 และ 21 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
นอกจากน้ี ตํารับที่ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมัก
มูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยการแตกกอของข้าวแต่
ละตํารับมีค่าดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 8.94, 10.22, 
10.70, 10.52, 11.20, 10.70 และ 9.96 ต้นต่อกอ ตามลําดับ  ดังตารางท่ี 16  โดยตํารับที่ใช้มูลสุกรมีการ
แตกกอมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้มูลสุกร  เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้
ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารเพ่ิมขึ้น  โดยมูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ สามารถ
เพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 5.85 – 15.20 – 0.925 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 9   
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นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมี
บทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและกระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเก่ียวข้องกับการ
เจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงาน
ของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดัง
ตารางท่ี 5  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพรพจน์ (2550) พบว่า การใช้มูลไก่อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีอัตรา อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ มีผลทําให้การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวโดยรวมสูงกว่า
การใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 กิโลกรัมN ต่อไร่ และสิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 9.45 กิโลกรัม N ต่อไร่  (6.30 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ 
จะทําให้การแตกกอของข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 อายุ 90 วัน มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี การใช้ปุ๋ยหมักจากมูล
โค และมูลไก่อย่างเดียว  ซึ่งให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN ต่อไร่เท่ากัน  โดยการใช้ปุ๋ยหมักจาก
มูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ทําให้ข้าวมีการแตกกอ ดังน้ี 13.25 และ 13.00 ต้นต่อกอ ตามลําดับ  ส่วน
การใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว ทําให้ข้าวมีการแตกกอ ดังน้ี 11.75, 10.25 และ 
11.25 ต้นต่อกอ ตามลําดับ  นอกจากน้ีรจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 
20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 15 วัน ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้การแตกกอ
ข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 สูงสุด คือ 29 ต้นต่อกอ มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัม
ต่อไร่ มีการแตกกอ 26 ต้นต่อกอ  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืชอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร มีการแตกกอ
ตํ่าสุด คือ 24 ต้นต่อกอ        

3. จํานวนเมล็ดดี 
สุ่มรวงข้าวมาแปลงละ 10 รวง นับจํานวนเมล็ดดีและหาค่าเฉลี่ยต่อรวง  นําค่าเฉลี่ยจํานวนเมล็ดดี

ต่อรวงมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 
10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นัยสําคัญ กับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 
1 ซอง) หมัก 1, 7 และ 21 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดิน  โดยตํารับที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และ
นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน  มี
ค่าจํานวนเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 151.64 เมล็ดต่อรวง  และตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
มีค่าจํานวนเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 126.78 เมล็ดต่อรวง  สําหรับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 
4, 5 และ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร 
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(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7 และ 21 วัน มีค่า
จํานวนเมล็ดดีต่อรวงเฉลี่ย ดังน้ี 145.58, 147.48, 150.02, 147.30 และ 148.46 เมล็ดต่อรวง ตามลําดับ  
ดังตารางที่ 16  โดยท่ีตํารับที่ใช้มูลสุกรจะมีเมล็ดข้าวดีมากกว่าตํารับที่ไม่ใช้มูลสุกร  เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึ้น  โดย
มูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 5.85 – 15.20 – 0.925 กิโลกรัม
ต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 9   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูล
สุกรและนํ้าหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและ
กระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้า
สกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพรพจน์ (2550) 
พบว่า การใช้มูลไก่อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีอัตรา อัตรา 8 กิโลกรัมN ต่อไร่ มีผลทําให้การ
เจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวโดยรวมสูงกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอัตรา 16 กิโลกรัมN ต่อไร่ และสิริสุข 
(2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่ข้าว คือ 6.30 
กิโลกรัม N ต่อไร่  (3.15 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ จะทําให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวพันธ์ุ
สุพรรณบุรี 60 มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่อย่างเดียว ซึ่งให้ธาตุไนโตรเจน
แก่ข้าว คือ 6.30 กิโลกรัมN ต่อไร่เท่ากัน  โดยการใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโค และมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี ทําให้ข้าวมี
เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ดังน้ี 88.19 และ 93.66 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมี  การใช้ปุ๋ยหมักจากมูล
โค และมูลไก่อย่างเดียว ทําให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี ดังน้ี 81.53, 77.86 และ 79.10 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ  
นอกจากน้ีรจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 
16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่มีผลทําให้มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 มีค่าแตกต่าง
อย่างเด่นชัดกับการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลา
อัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร  แต่มีแนวโน้มทําให้ข้าวมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีค่ามากกว่า ดังน้ี 74, 67 และ 69 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ   

4. จํานวนเมล็ดลีบ 
สุ่มรวงข้าวมาแปลงละ 10 รวง นับจํานวนเมล็ดลีบและหาค่าเฉล่ียต่อรวง  นําค่าเฉล่ียจํานวนเมล็ด

ลีบต่อรวงมาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉล่ียอยู่ระหว่าง 22.42 – 28.68 
เมล็ดต่อรวง  โดยตํารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ํา
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน  มีค่า
จํานวนเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ยมากที่สุด คือ 28.68 เมล็ดต่อรวง  และตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินมี
ค่าจํานวนเมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ยน้อยที่สุด คือ 22.42 เมล็ดต่อรวง  ส่วนตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 5, 6 
และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกร
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แห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7, 14 และ 21 วัน มีค่าจํานวน
เมล็ดลีบต่อรวงเฉลี่ย ดังน้ี 24.18, 25.54, 23.78, 24.98 และ 24.50 เมล็ดต่อรวง ตามลําดับ ดังตารางที่ 16 

5. น้ําหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ด 
ช่ังหานํ้าหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ดนํามาวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า มีความแตกต่างกันทางสถิติ

อย่างมีนัยสําคัญ กล่าวคือ ตํารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 
วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกร
แห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 5, 
6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7, 14 และ 21 วัน  แต่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตาม
ค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  นอกจากน้ีตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 
1 วัน  ตํารับที่ 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7, 14 และ 
21 วัน  ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  กับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญ  กับตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยนํ้าหนักเมล็ดข้าวดี 100 เมล็ดของแต่ละตํารับมีค่าดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 
1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน คือ 2.96, 3.04, 3.07, 3.17, 3.07, 3.12 และ 3.10 กรัมตามลําดับ  ดัง
ตารางที่ 16  โดยตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรและน้ําหมักมูลสุกรมีนํ้าหนักเมล็ดดี 100 เมล็ด มากกว่า
ตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเด่นชัด  และมีแนวโน้มมากกว่าตํารับที่ใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกร  เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมี
ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึ้น  โดย
มูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพิ่มธาตุอาหารหลักได้ 5.85 – 15.20 – 0.925 กิโลกรัม
ต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 9   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูล
สุกรและนํ้าหมักมูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและ
กระบวนการเมแทบมอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้า
สกัดมูลสุกรมีปริมาณธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการวิจัยนิสิตและ
อนันต์ (2553) ว่า การให้นํ้าหมักร่วมกับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์และปุ๋ยเคมีให้นํ้าหนักเมล็ด 1,000 เมล็ด มากกว่า
การใส่ปุ๋ยอินทรีย์กับปุ๋ยเคมีอย่างเดียว และอรพินและคณะ (2544) พบว่า ปุ๋ยนํ้าหมักหอยเชอรี่ที่ระดับความ



45 
 

เข้มข้น 25 มิลลิลิตรต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทางใบและลําต้นทุก 7 วัน ต้ังแต่ปักดําข้าวถึงข้าวเริ่มมีเมล็ด
ลักษณะแป้งจึงหยุดฉีด มีผลทําให้นํ้าหนัก 100 เมล็ด มีค่ามากที่สุด คือ 4.02 กรัม  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับ
มูลสุกรไม่มีผลทําให้นํ้าหนัก 100 เมล็ดดี มีค่าแตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  ซึ่งเป็นนํานองเดียวกับ
งานวิจัยของสิริสุข (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักจากมูลโคและมูลไก่ร่วมกับปุ๋ยเคมี  โดยให้ธาตุไนโตรเจนแก่
ข้าว คือ 9.45 กิโลกรัม N ต่อไร่  (6.30 + 3.15 กิโลกรัม N ต่อไร่) ตามลําดับ ไม่มีผลทําให้นํ้าหนัก 100 เมล็ด
ดีของข้าวพันธ์ุสุพรรณบุรี 60 มีค่าไม่แตกต่างกับการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว ดังน้ี 3.00, 3.03 และ 3.03 กรัม 
ตามลําดับ   

6. ผลผลิตข้าวหอมมะลิ 105  
เก็บผลผลิตข้าวในพ้ืนที่ 4 x 4 เมตร และช่ังหานํ้าหนักที่ความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์  นําค่าผลผลิตมา

วิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 687.68 – 908.48 กิโลกรัมต่อ
ไร่  โดยตํารับที่ 6 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน ให้ผลผลิตข้าว
มากท่ีสุด คือ 908.48 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตข้าวน้อยที่สุด 
คือ 687.68 กิโลกรัมต่อไร่  สําหรับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 
กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้า
หมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1, 7 และ 21 วัน คือ 841.92, 850.24, 885.88, 870.88 และ 
862.88 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 16  โดยตํารับที่มีการใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรและนํ้าหมักมูล
สุกร และตํารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรทําให้ผลผลิตข้าวมากกว่าตํารับที่ใส่ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว แต่ไม่แตกต่าง
อย่างเด่นชัด  อาจเป็นได้ว่าธาตุอาหารของมูลสุกรที่ใส่ลงดินอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ในปีที่ 2 มีค่าน้อยกว่า
ธาตุอาหารของมูลสุกรปีที่ 1   โดยธาตุอาหารของมูลสุกรปีที่ 2 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ดังน้ี  5.85 – 
15.20 – 0.925 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 9  ส่วนธาตุอาหารของมูลสุกรปีที่ 
1 มีปริมาณธาตุอาหารหลัก ดังน้ี 3.67 – 31.80 – 5.58 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ ดัง
ตารางที่ 8   แต่การใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรและนํ้าหมักมูลสุกร และการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรมีแนวโน้ม
ทําให้ผลผลิตข้าวมีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  เพราะว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์มี
ประสิทธิภาพมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว  และข้าวได้รับธาตุอาหารหลักเพ่ิมขึ้น  โดยมูลสุกรที่ใส่ลงดิน
อัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  สามารถเพ่ิมธาตุอาหารหลักได้ 5.85 – 15.20 – 0.925 กิโลกรัมต่อไร่ของ N – 
P2O5 – K2O ตามลําดับ ดังตารางที่ 9   นอกจากน้ีข้าวได้รับธาตุอาหารรองและจุลธาตุจากมูลสุกรและน้ําหมัก
มูลสุกร  ซึ่งธาตุอาหารแต่ละชนิดจะมีบทบาทหน้าที่สําคัญในกระบวนการสังเคราะห์แสงและกระบวนการเมแทบ
มอลิซึม  ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชให้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2541)  ดังรายงานของ สุกัญญาและคณะ (2550) พบว่า มูลสุกรแห้งและนํ้าสกัดมูลสุกรมีปริมาณ
ธาตุอาหารรองและจุลธาตุ ดังตารางที่ 5  ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ ทวีศักด์ิและคณะ (2552) ว่า การใช้
ปุ๋ยอินทรีย์โดยการไถกลบต่อซังและพืชปุ๋ยสด (ถั่วพร้า, ปอเทือง และถั่วพุ่ม)  ร่วมกับการใช้นํ้าหมักชีวภาพ
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และปุ๋ยเคมีอัตราครึ่งหน่ึงที่แนะนํา  สามารถเพ่ิมผลผลิตข้าวสังข์หยดได้ต้ังแต่ 39 – 43 เปอร์เซ็นต์  โดยให้
ผลผลิตเฉล่ียทั้ง 2 ปีเท่ากับ 347.07, 358.50 และ 357.60 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีตาม
อัตราแนะนําให้ผลผลิตเฉลี่ยทั้ง 2 ปี คือ 258.67 กิโลกรัมต่อไร่  และนิสิตและอนันต์ (2553) ว่า การให้นํ้า
หมักร่วมกับกรรมวิธีที่ใส่มูลสุกรร่วมกับปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกรสามารถให้ผลผลิตข้าว 727.36 กิโลกรัมต่อไร่ 
สูงกว่ากรรมวิธีที่ใส่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  โดยให้ผลผลิตข้าว 608.64 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งเป็นลักษณะ
เดียวกับงานวิจัยของรจน์ (2549) พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ฉีดพ่นทุก 
15 วัน ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ความสูงข้าวพันธ์ุปทุมธานี 1 มีผล
ทําให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์นํ้าอย่างเดียว  โดยการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากปลาอัตรา 
20 ซีซีต่อนํ้า 20 ลิตร ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลทําให้ผลผลิตข้าวมากสุด 
คือ 1,049 กิโลกรัมต่อไร่  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตข้าว 928 
กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยอินทรีย์นํ้าจากพืช ให้ผลผลิตข้าวน้อยที่สุด คือ 830 กิโลกรัมต่อไร่  และงานวิจัย
ของวรกานต์ (2553) พบว่า การใช้ปุ๋ยหมักมูลโคอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 
อัตรา 12.50 กิโลกรัมต่อไร่ ในชุดดินร้อยเอ็ดให้ผลผลิตข้าวมากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 – 16 – 8 อัตรา 25 
กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยหมักมูลโคอัตรา 300 กิโลกรัมต่อไร่  โดยให้ผลผลิตข้าว ดังน้ี 254.78, 220.11 
และ238.79 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  นอกจากน้ีพบว่าผลผลิตข้าวปีที่ 2 มีค่ามากกว่าปีที่ 1  อาจเป็นเพราะ
ดินก่อนปลูกข้าวปีที่ 2  มีปริมาณอินทรียวัตถุ และปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ้น  ส่งผลให้
ข้าวมีการเจริญเติบโตและให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น   

นําผลผลิตข้าว 2 ปี มาวิเคราะห์ร่วมทางสถิติ พบว่า ไม่มีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างผลผลิตกับปีและ
ผลผลิตแต่ละปี  แต่ผลผลิตข้าวเฉลี่ยของ 2 ปี มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิง กล่าวคือ ตํารับ
ที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกร
แห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิง  กับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อ
ไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร 
(มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูล
สุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ 
พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 7, 21 และ 14 วัน  แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยสําคัญย่ิง กับตํารับที่ 
1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  โดยแต่ละตํารับมีผลผลิตข้าวเฉลี่ย 2 ปี ดังน้ี ตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน  ตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  ตํารับที่ 3 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 
กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 4, 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 
250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 
1 ซอง) หมัก 1, 7, 14 และ 21 วัน ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ย 2 ปี ดังน้ี 666.56, 834.64, 842.96, 868.64, 
838.24, 846.64 และ 834.96 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 17 
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ตารางที่ 16 การเจริญเติบโตและองค์ประกอบผลผลิตข้าว ปีที่ 2 

ตํารับท่ี ความสูง
(ซม.) 

การแตก
กอ 

(ต้น) 

เมล็ดดี 
ต่อรวง
(เมล็ด) 

เมล็ดลีบ
ต่อรวง 
(เมล็ด) 

น้ําหนัก

เมล็ดดี 

100 เมล็ด 

(กรัม) 

ผลผลิต 
(กก./ไร่) 

1. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 74.82 b 8.94 c 126.78 b 22.42 2.95 c 687.68  
2. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 85.66 a 10.22 ab 145.58 a 24.18 3.04 bc 841.92  
3. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) หมัก 1 วัน 

86.12 a 10.70 ab 147.48 a 25.54  3.07 ab  850.24  

4. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง)     

หมัก 1 วัน 

85.04 a 10.52 ab 150.02 a 28.68 3.17 a 885.28  

5.มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง)        

หมัก 7 วัน 

84.62 a 11.20 a 147.30 a 23.78 3.07 ab 870.88  

6.มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง)       

หมัก 14 วัน 

88.00 a 10.70 ab 151.64 a 24.98 3.12 ab 908.48  

7.มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กก.ต่อไร่ 
   ร่วมกับน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 
   1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่ง 
   ซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1ซอง)        

หมัก 21 วัน 

90.26 a 9.96 b 148.46 a 24.50 3.10 ab 862.88  

F-test ** ** ** ns ** ns 
CV (%) 6.3 7.4 5.8 24.2 2.3 12.3 

หมายเหตุ: ns= ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ 
: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
เช่ือมั่น 95 และ 99 เปอร์เซน็ต์โดยวิธี DMRT 

: ตํารับที่ 2 – 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
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ตารางที่ 17 ผลวิเคราะห์ความแปรรวมของผลผลิตข้าวจํานวน 2 ปี  (กิโลกรัมต่อไร่) 

ตํารับที ่ ปีที ่ เฉลี่ย 
1  2 

1. ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 645.44 687.68 666.56 b 

2. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 827.36 841.92 834.64 a 

3. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมลูสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน 

835.68 850.24 842.96 a 

4. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมลูสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จํานวน 
1ซอง) หมัก 1 วัน 

852.00 885.28 868.64 a 

5. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมลูสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จํานวน 
1ซอง) หมัก 7 วัน 

805.60 870.88 838.24 a 

6. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมลูสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จํานวน 
1ซอง) หมัก 14 วัน 

784.80 908.48 846.64 a 

7. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมักมลูสุกร (มูล
สุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซปุเปอร์ พด.2 จํานวน 
1ซอง) หมัก 21 วัน 

807.04 862.88 834.96 a 

เฉลี่ย 739.99 843.91 818.95 

F-test ns ns ** 

CV (%)      -              -             12.1 

หมายเหตุ: ns= ไม่มคีวามแตกต่างกันทางสถิติ 
: ตัวอักษรภาษาอังกฤษพิมพ์เล็กที่เหมือนกันแสดงว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความ 
เช่ือมั่น 95 และ 99 เปอร์เซน็ต์โดยวิธี DMRT 

: ตํารับที่ 2 – 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
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5. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 2 ปี 
 จากการประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกข้าวเฉลี่ย 2 ปี  โดยตํารับการทดลองวิธีการ
แบบต่าง  ซึ่งรายละเอียดดังตารางผนวกที่ 3 ถึง ตารางผนวกท่ี 9 พบว่า ตํารับที่ 4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และน้ําหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และ
สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วันให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 2 ปี สูงสุด คือ 5,892.28 
บาทต่อไร่  และตํารับที่ 1 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 2 ปี ตํ่าสุด คือ 
4,692.32 บาทต่อไร่ สําหรับตํารับที่ 2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัม
ต่อไร่  ตํารับที่ 3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูล
สุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  ตํารับที่ 5, 6 และ 7 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 
ร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสาร
เร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก  7, 14 และ 21 วัน ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 2 ปี ดังน้ี 
5,859.28, 5,584.12, 5,527.48, 5,628.88 และ 5,487.28 บาทต่อไร่ ตามลําดับ  ดังตารางที่ 18 

ตารางที่ 18 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ปี                        หน่วย : บาทต่อไร่ 

ตํารับที ่ ผลผลิต
(กก./ไร่)

รายได้ ต้นทุน
รวม 

รายได้
สุทธ ิ

1.ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน 666.56 7,998.72 3,306.40 4,692.32
2. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 834.64 10,015.68 4,156.40 5,859.28
3. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมัก  
    มลูสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลติร) หมัก 1 วัน

842.96 10,115.52 4,531.40 5,584.12

4. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมัก 
    มลูสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลติร และสารเรง่ 
    ซุปเปอร ์พด.2 จํานวน 1ซอง) หมัก 1 วัน

868.64 10,423.68 4,531.40 5,892.28

5. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมัก 
    มลูสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลติร และสารเรง่ 
    ซุปเปอร ์พด.2 จํานวน 1ซอง) หมัก 7 วัน

838.24 10,058.88 4,531.40 5,527.48

6. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมัก 
    มลูสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลติร และสารเรง่ 
    ซุปเปอร ์พด.2 จํานวน 1ซอง) หมัก 14 วัน

846.64 10,159.68 4,531.40 5,628.28

7. มูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับนํ้าหมัก 
    มลูสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลติร และสารเรง่ 
    ซุปเปอร ์พด.2 จํานวน 1ซอง) หมัก 21 วัน 

834.96 10,019.52 4,531.40 5,487.85

หมายเหตุ: ข้าวหอมมะลิ 105 กิโลกรมัละ 12 บาท 
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สรุปผลการทดลอง 

จากศึกษาระยะเวลาการหมักมูลสุกรโดยใช้สารเร่งซุปเปอร์ พด.2 ในการผลิตนํ้าหมักเพ่ือเพ่ิมผลผลิต 
ข้าวในชุดดินร้อยเอ็ด เป็นเวลา 2 ปี ได้ผลสรุปดังน้ี 

การใช้สารเร่งซุปเปอร์พด.2  ซึ่งมีกลุ่มจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพในการย่อยสลายวัสดุ ไม่มีผลในการ
ช่วยย่อยสลายมูลสุกรและปลดปล่อยธาตุอาหารไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในมูลสุกรออกมาไม่
แตกต่างกันมากกับการหมักโดยไม่ใช้จุลินทรีย์  และเมื่อหมักเป็นระยะเวลาที่เพ่ิมขึ้นก็ไม่สามารถทํา มูลสุกร
ปลดปล่อยปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ออกมาได้มากกว่าเช่นกัน  แต่การใช้
ปุ๋ยเคมีร่วมกับมูลสุกรและการใช้นํ้าหมักมูลสุกรเป็นเวลา 2 ปี มีผลทําให้คุณสมบัติของดินบางประการมีการ
เปลี่ยนแปลง ดังน้ี ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดินมีค่าระหว่าง 4.30 – 4.56  มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมี
อย่างเดียว คือ 4.18 แต่มีค่าน้อยกว่าก่อนการทดลองคือ 4.94  ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีค่าระหว่าง 10.98 
– 13.52 กรัมต่อกิโลกรัม  มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว คือ 9.34 กรัมต่อกิโลกรัม  และมีค่ามากกว่า
ก่อนการทดลอง คือ 4.736 กรัมต่อกิโลกรัม  ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมีค่าระหว่าง 16.40 
– 20.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว คือ 3.80 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  และมีค่า
มากกว่าก่อนการทดลอง คือ 5.74 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ในดินมีค่า
ระหว่าง 2.80 – 6.40 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว คือ 2.20 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  แต่มีค่าน้อยกว่าก่อนการทดลอง คือ 5.64 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  โดยการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับมูลสุกร และการใช้นํ้าหมักมูลสุกร มีผลทําให้ความสูง  การแตกกอ  จํานวนเมล็ดดีต่อรวง  นํ้าหนัก
ข้าว 100 เมล็ด และผลผลิตข้าว  มีค่ามากกว่าการใช้ปุ๋ยเคมีอย่างเดียวอย่างชัดเจน  โดยเฉพาะการใช้ปุ๋ยเคมี
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่และนํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 
10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน ให้ผลผลิตข้าวและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
เฉลี่ย 2 ปี สูงสุด คือ 868.64 กิโลกรัมต่อไร่ และ 5,892.28 บาทต่อไร่ ตามลําดับ  ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน ให้ผลผลิตข้าวและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจเฉลี่ย 2 ปี ตํ่าสุด คือ 666.56 กิโลกรัมต่อไร่ และ 
4,692.32 บาทต่อไร่ ตามลําดับ   

 ดังน้ัน การใช้นํ้าหมักมูลสุกร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : นํ้า 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 จํานวน 1 
ซอง) หมัก 1 วัน ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น
วิธีการท่ีเหมาะสม  เพราะทําให้ผลผลิตข้าวและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด  นอกจากน้ีดินมีปริมาณ
อินทรียวัตถุและปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมมากขึ้น   
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ข้อเสนอแนะ 
 1. ควรมีการศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับกระบวนการผลิตนํ้าหมักมูลสุกรกับจุลินทรีย์ที่ช่วยย่อยสลายมูล
สุกร ได้แก่ การเติมอาหารให้กับจุลินทรีย์ เช่น กากน้ําตาล  หรือการเติมออกซิเจนให้กับจุลินทรีย์  เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของจุลินทรีย์ในการย่อยสลายมูลสุกร  และปลดปล่อยธาตุอาหารและกรดอินทรีย์ต่างๆ ที่เป็น
ประโยชน์ต่อพืชเพ่ิมขึ้น      

2. เกษตรกรควรมีการวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่ก่อนทําการเกษตร  เพ่ือจะได้ใช้เป็นฐานข้อมูลในการใช้
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินได้ถูกต้องตามความต้องการของพืช  และควรใช้ร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยหมัก และปุ๋ยพืชสด เพ่ือลดต้นทุนการผลิตและเพ่ิมผลผลิตข้าว  ซึ่งเป็นแนวทางหน่ึงที่นําไปสู่กระบวนการ
พัฒนาการผลิตสู่ระบบการผลิตข้าว 

3. การใช้ปุ๋ยในการเพ่ิมผลผลิตพืชเศรษฐกิจ  ควรมีการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับปุ๋ยอินทรีย์ ได้แก่ ปุ๋ยคอกปุ๋ย
หมัก  ปุ๋ยพืชสด และปุ๋ยอินทรีย์นํ้าหรือนํ้าหมักมูลสัตว์  เพราะปุ๋ยอินทรีย์เป็นแหล่งธาตุอาหารพืชและช่วย
ปรับปรุงบํารุงดินให้มีความอุดมสมบูรณ์เพ่ิมขึ้น  และปุ๋ยอินทรีย์นํ้าหรือนํ้าหมักมูลสัตว์เป็นปุ๋ยทางใบ      

4. รัฐบาลควรส่งเสริมและสนับสนุนให้เกษตรกรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  ทําการเลี้ยงสัตว์ควบคู่
กับการเกษตร เช่น การทํานา  เพ่ือนํามูลสัตว์มาใช้ประโยชน์เป็นปุ๋ยอินทรีย์  ซึ่งช่วยลดต้นทุนการผลิตและ
เพ่ิมความสามารถในการแข่งขันของสินค้าเกษตรของประเทศได้ และช่วยรักษาและฟ้ืนฟูทรัพยากรที่ดินไม่ให้
เกิดความเสื่อมโทรมมากขึ้น 

ประโยชน์ท่ีได้รับ 
1. ด้านวิชาการได้วิธีการที่เหมาะสมในการใช้มูลสุกรและนํ้าหมักมูลสุกรในการเพ่ิมผลผลิตข้าวใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  รักษาความอุดมสมบูรณ์ของดินและให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุดแก่
เกษตรกร 

2. เป็นแนวทางการจัดการดินที่เหมาะสมเพ่ือการปรับปรุงบํารุงดินสําหรับการปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 
105 ในชุดดินร้อยเอ็ด  ซึ่งเป็นดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ของดินตํ่า  สําหรับสนับสนุนแนวทางการผลิตระบบ
เกษตรอินทรีย์ 

3. ด้านนโยบายและงบประมาณ  ใช้เป็นแนวทางการดําเนินนโยบายเพ่ือส่งเสริมการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ 
ด้วยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ไว้ใช้เอง  เกษตรกรสามารถลดต้นทุนการผลิต  เพ่ิมความสามารถในการแข่งขันของ
เกษตรกรต่อการเปิดประเทศสู่ประชาคมอาเซียน 

4. ด้านเศรษฐกิจสังคมและสิ่งแวดล้อม  การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ในพ้ืนที่เพาะปลูกเป็นแนวทางหน่ึงที่ช่วย
รักษาฟ้ืนฟูทรัพยากรที่ดินไม่ให้เกิดการเสื่อมโทรมอย่างรวดเร็ว  เกษตรกรมีระบบการผลิตที่ปลอดภัยทั้งต่อ
ผู้ผลิตและผู้บริโภค 

5. เป็นข้อมูลทางวิชาการเพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาเกี่ยวกับการใช้มูลสุกรในรูปแบบต่างๆ และ
ประยุกต์ใช้กับพืชอ่ืนๆ ต่อไป  
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ตารางผนวกที ่1  ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน สภาพกรดหรอืสภาพด่าง 

น้อยกว่า 3.5 กรดรุนแรงมากที่สุด 

3.6 – 4.5                          กรดรุนแรงมาก 

4.6 – 5.0                          กรดจัดมาก 

5.1 – 5.5                         กรดจัด 

5.6 – 6.0                          กรดปานกลาง 

6.1 – 6.5                          กรดเล็กน้อย 

6.6 – 7.3                          กลาง 

7.4 – 7.8                          ด่างเล็กน้อย 

7.9 – 8.4                          ด่างปานกลาง 

8.5 – 9.0                         ด่างจัด 

มากกว่า 9.0                        ด่างจัดมาก 

ที่มา: ภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 
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ตารางผนวกที ่2 เกณฑ์มาตรฐานความสงูตํ่าของคา่วิเคราะห์ทางเคมีของดิน 

 

ลักษณะทางเคมีของดิน 

เกณฑ์มาตรฐาน 

ตํ่ามาก ตํ่า ตํ่าปาน
กลาง 

ปาน
กลาง 

สูงปาน
กลาง 

สูง 

1. อินทรียวัตถ ุ(ก./กก.) < 5 5 – 10 10 – 15 15 – 25 25 – 35  35 – 45 

2. ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
    (มก./กก.) 

< 3 3 – 6 6 – 10 10 – 15 15 – 25  25 – 45 

3.โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 
    (มก./กก.) 

< 30 30 – 60 - 60 – 90 - 90 – 120 

ที่มา: เอิบ (2542) 
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ตารางผนวกที ่3 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
        ตํารับที่ 1 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน  
                    (ปุ๋ยเคมีอัตรา 9 – 3 – 6 กก.ต่อไร่ของ N – P2O5 – K2O ตามลําดับ) 

  รายการคา่ใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร 
(บาท/ไร่) 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) --  

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร --  

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต  550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 275 กิโลกรัมต่อไร่ -- 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 3,306.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 666.56  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 7,998.72  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 4,692.32  

 



59 
 

ตารางผนวกที ่4 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
            ตํารับที่ 2 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่ 

รายการค่าใชจ่้าย ค่าใช้จ่ายผันแปร 
(บาท/ไร่) 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) 100.00 1 ครั้ง 

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร --  

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต  550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 250 กิโลกรัมต่อไร่ 750.00 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 4,156.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 834.64  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,015.68  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 5,859.28  
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ตารางผนวกที ่5 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
            ตํารับที่ 3 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  
            และน้ําหมักมูลสกุร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร) หมัก 1 วัน  

    รายการค่าใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร 
(บาท/ไร่) 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) 100.00 1 ครั้ง 

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร 300.00 5 ครั้ง 

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต  550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 275 กิโลกรัมต่อไร่ 825.00 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 4,531.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 842.96  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,115.52  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 5,584.12  
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ตารางผนวกที ่6 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
            ตํารับที่ 4 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  
            และน้ําหมักมูลสกุร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
           จํานวน 1 ซอง) หมัก 1 วัน 

รายการค่าใชจ่้าย ค่าใช้จ่ายผันแปร 
(บาท/ไร่) 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) 100.00 1 ครั้ง 

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร 300.00 5 ครั้ง 

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต  550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 275 กิโลกรัมต่อไร่ 825.00 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 4,531.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 868.64  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,423.68  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 5,892.28  
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ตารางผนวกที ่7 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
            ตํารับที่ 5 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง 250 กิโลกรัมต่อไร่  
            และน้ําหมักมูลสกุร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
           จํานวน 1 ซอง) หมัก 7 วัน 

   รายการค่าใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร 
(บาท/ไร่) 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) 100.00 1 ครั้ง 

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร 300.00 5 ครั้ง 

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต  550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 275 กิโลกรัมต่อไร่ 825.00 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 4,531.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 838.24  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,058.88  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 5,527.48  
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ตารางผนวกที ่8 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
            ตํารับที่ 6 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้ง 250 กิโลกรัมต่อไร่  
             และน้ําหมักมูลสกุร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
            จํานวน 1 ซอง) หมัก 14 วัน 

   รายการค่าใช้จ่าย ค่าใช้จ่ายผันแปร 
(บาท/ไร่) 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) 100.00 1 ครั้ง 

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร 300.00 5 ครั้ง 

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต  550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 275 กิโลกรัมต่อไร่ 825.00 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 4,531.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 846.64  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,159.68  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 5,628.28  
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ตารางผนวกที ่9 การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนในการปลูกขา้วเฉลี่ย 2 ป ี
            ตํารับที่ 7 ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับมูลสุกรแห้งอัตรา 250 กิโลกรัมต่อไร่  
            และน้ําหมักมูลสกุร (มูลสุกรแห้ง 1 กก. : น้ํา 10 ลิตร และสารเร่งซุปเปอร์ พด.2 
           จํานวน 1 ซอง) หมัก 21 วัน 

รายการค่าใชจ่้าย ค่าใช้จ่ายผัน
แปร (บาท/ไร)่ 

หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน   

   1.1 ไถดะ ไถแปร  คราด   500.00  

2. ปลูกข้าว 1,200.00 จ้างรถปักดํา 

3. การดูแลรักษา   

   3.1 ใส่ปุ๋ยเคมี  200.00 2 ครั้ง 

   3.2 ใส่ปุ๋ยคอก (มูลสุกร) 100.00 1 ครั้ง 

   3.3 ฉีด/ราดน้ําหมักมูลสกุร 300.00 5 ครั้ง 

   3.4 กําจัดวัชพืชและดูแลนํ้า 200.00  

4. การเก็บผลผลิต 550.00 จ้างรถเกี่ยวข้าว 

5. ค่าวัสดุ   

    5.1 ปุ๋ยเคม ีสูตร 46 – 0 – 0            304.58 780 บาท/กระสอบ 

    5.2 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 46 – 0  146.92 1,125 บาท/กระสอบ 

    5.3 ปุ๋ยเคม ีสูตร 0 – 0 – 60  204.90 1,025 บาท/กระสอบ 

    5.4 มลูสุกร จํานวน 275 กิโลกรัมต่อไร่ 825.00 3 บาท/กก. 

รวมค่าใช้จ่ายผันแปร 4,531.40  

ผลผลิต (กิโลกรัมต่อไร่) 834.96  

ราคา (บาทต่อกิโลกรัม) 12.00  

มูลค่าผลผลิต (บาท) 10,019.52  

ผลตอบแทนเบื้องต้น 5,487.85  
 


